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Predmet prírodovedné a praktické zručnosti 
Vzdelávací štandard pre časť  Fyzikálne praktiká
Ciele predmetu: 

· Žiaci aplikujú empirické metódy práce – pozorovanie, experimentovanie, meranie a spracovanie nameraných hodnôt fyzikálnych veličín pri skúmaní fyzikálnych javov, 
· vysvetľujú vybrané fyzikálne javy v bezprostrednom okolí a navrhujú metódy overenia svojich vysvetlení, 
· prezentujú a obhajujú svoje postupy a tvrdenia logickou argumentáciou založenou na dôkazoch, 
· komunikujú verbálnou aj písomnou formou, ovládajú symbolickú, tabelárnu, grafickú komunikáciu, 
· aplikujú pri riešení fyzikálnych úloh a problémov znalosť fyzikálnych pojmov, zákonov, faktov, nadobudnutý matematický aparát aj odborné informácie získané z rôznych vhodných informačných zdrojov, 
· rozlišujú spoľahlivé informácie od nespoľahlivých – kriticky myslia, 
· riešia problémy, v ktorých sa integrujú poznatky z viacerých prírodovedných, prípadne humanitných predmetov, 
· rozumejú historickému vývoju poznania vo fyzike ako vede a vplyvu technického vývoja na rozvoj poznania a spoločnosti, 
· posudzujú užitočnosť vedeckých poznatkov a technických vynálezov pre rozvoj spoločnosti a tiež problémy spojené s ich využitím pre človeka a životné prostredie, 
· pracujú v tíme, vedia kooperovať a diskutovať, sú zodpovední za výsledky svojej práce a zverené pomôcky, 
· získajú záujem o prírodu a svet techniky, 
· nadobudnú otvorenosť k novým objavom vo fyzike a technike, 
· získajú pozitívny vzťah k ochrane svojho zdravia a životného prostredia. 


	Výkonový štandard
	Obsahový štandard

	· overiť jednoduchým experimentom vybrané vlastnosti kvapalín, plynov a tuhých telies,
· odmerať hmotnosť, dĺžku, objem telesa vhodne vybraným meradlom, spresňovať merania opakovaním merania a vypočítaním priemeru z nameraných hodnôt, 
· Zostrojenie jednoduchých rovnoramenných váh z dostupných pomôcok 
zaznamenať namerané údaje správnym zápisom, 


	vlastnosti kvapalín: nestlačiteľnosť, tekutosť, deliteľnosť , účinky pôsobenia vonkajšej sily na hladinu kvapaliny v uzavretej nádobe, Pascalov zákon 
meranie objemu kvapalného telesa odmerným valcom,objem, značka V, jednotky objemu ml, l 
fyzikálna veličina, značka fyzikálnej veličiny, jednotka fyzikálnej veličiny, značka jednotky ,
meranie hmotnosti tuhých, kvapalných a plynných telies 
hmotnosť, značka m, jednotky hmotnosti g, kg, t 
odhad dĺžky, meradlo, stupnica meradla (najmenší dielik, rozsah) , rovnoramenné váhy 
dĺžka, značka d, jednotky dĺžky mm, cm, dm, m, km 
objem tuhých telies, jednotky objemu cm3, dm3, m3, určenie objemu pravidelných telies (kocka, kváder) výpočtom, určenie objemu nepravidelných telies pomocou odmerného valca 


	Výkonový štandard
	Obsahový štandard

	· určiť hustotu tuhých telies a kvapalín z nameraných hodnôt ich hmotnosti a objemu, 
zostrojiť graf závislosti hmotnosti od objemu pre telesá z homogénnej látky, 
vyhľadať hodnoty hustoty látok v tabuľkách, 
riešiť úlohy s využitím vzťahu pre výpočet hustoty, 
vysvetliť vybrané javy správania sa telies v kvapalinách a plynoch pomocou hustoty, 

	plávajúce, vznášajúce a potápajúce sa telesá vo vode, meranie ich hmotnosti a objemu ,
hustota, značka ρ, jednotka hustoty g/cm3, vzťah ρ = m / V ,
vzťah medzi objemom a hmotnosťou telies zhotovených z rovnakej látky ,
hustota kvapalín ,
porovnanie hmotnosti telies plávajúcich v kvapaline s hmotnosťou telesami vytlačenej kvapaliny, 
porovnanie hmotnosti potápajúcich sa telies s hmotnosťou telesami vytlačenej kvapaliny ,

	· opísať pozorované javy pri skúmaní premien skupenstva látok, 
· objaviť z výsledkov experimentu rozdiel medzi vyparovaním a varom, charakteristiky varu, 
· modelovať experimentom zostrojenie teplomera, 
· vyhľadať hodnoty teploty varu, teploty topenia (tuhnutia) látok v tabuľkách
· zrealizovať a vyhodnotiť meteorologické pozorovania a merania 



	meranie teploty, modelovanie zostrojenia Celsiovho teplomera, kalibrácia teplomera 
teplota, značka t, jednotka teploty  
meranie času, meranie teploty v priebehu času, graf závislosti teploty od času, využitie PC pri zostrojovaní grafov 
čas, značka t, jednotky času s, min, h 
premena kvapaliny na plyn, vyparovanie, podmienky vyparovania 
var, teplota varu, graf závislosti teploty od času pri vare vody, tlak vzduchu a teplota varu 
premena vodnej pary na vodu, kondenzácia, teplota rosného bodu 
premena tuhej látky na kvapalnú, kvapalnej látky na tuhú, topenie, tuhnutie, teplota topenia a tuhnutia pre kryštalické a amorfné látky, graf závislosti teploty od času pri topení a tuhnutí 
meteorologické pozorovania 

	· Opísať pojem teplo, overiť experimentom tepelnú vodivosť rôznych látok 
· Rozdelenie látok na tepelné vodiče a izolanty, využitie v praxi 
· Vysvetliť vzťah pre teplo, vyhľadať hodnoty hmotnostnej tepelnej kapacity v tabuľkách 
· Hmotnostná tepelná kapacita vody 
· Meranie teploty pri tepelnej výmene v kalorimetri
· Zostrojenie kalorimetra z dostupných pomôcok 
	historické aspekty chápania pojmu teplo 
teplo a pohyb častíc látky, teplota 
tepelné vodiče a tepelné izolanty 
odovzdávanie a prijímanie tepla telesom, kalorimeter 
výsledná teplota pri výmene tepla medzi horúcou a studenou vodou 
výsledná teplota pri odovzdávaní tepla horúcimi kovmi (Cu, Al, Fe) vode, rozdiel dvoch teplôt (Δt) 
tepelná rovnováha 
hmotnostná tepelná kapacita, značka c, jednotka J/kgoC 
teplo, značka Q, jednotka tepla J, vzťah Q = c ∙ m ∙ Δt 
teplo a premeny skupenstva 


	· Sila ako fyzikálna veličina, vzťah sily a hmotnosti telesa 
· Odmerať silu vybraným silomerom, určiť rozsah silomera, chyba merania 
	vzájomné pôsobenie telies, sila, značka F, jednotka sily N 
gravitačná sila, značka Fg, vzťah na výpočet sily, ktorou Zem priťahuje telesá pri svojom povrchu Fg = g . m, gravitačné zrýchlenie, značka g, gravitačné pole 
meranie sily, silomer, kalibrácia silomera, chyba merania 

	· Pascalov zákon,
· Hydrostatický tlak, rovnováha s atmosferickým tlakom  
	tlaková sila, tlak, značka p, jednotky tlaku Pa, hPa, kPa, MPa, vzťah p = F / S 
hydrostatický tlak, značka ph, vzťah ph = h ∙ ρk ∙ g 
atmosférický tlak, barometer, normálny atmosférický tlak 



