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Izabela Kostecka

Ryc. 3 Suma zachorowań na COVID–19 w poszczególnych województwach w 2020 roku (opracowanie własne na podstawie danych MZ).
Fig. 3 Total number of COVID-19 cases in individual voivodeships in 2020 (own study based on data from the Ministry of Health).

Ryc. 12 Zależność pomiędzy stężeniem pyłu PM2,5 a śmiertelnością na COVID–19 w Polsce w okresie od marca 2020 roku do marca 2021 
roku (1. liczba odnotowanych zachorowań na COVID–19, 2. uśrednione dobowe stężenie pyłu PM2,5, 3. uśredniona wartość stężenia pyłu 
PM2,5 w okresie przebiegu choroby, 4. poziom dopuszczalny COVID–19 zakończonej zgonem, opracowanie własne na podstawie danych 
GIOŚ i MZ).
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Ryc. 1 Zależność pomiędzy stężeniem pyłu PM2,5 a śmiertelnością na COVID–19 w Polsce w okresie 
od marca 2020 roku do marca 2021 roku (1. liczba odnotowanych zachorowań na COVID–19, 2. 
uśrednione  dobowe  stężenie  pyłu  PM2,5,  3.  uśredniona  wartość  stężenia  pyłu  PM2,5  w  okresie 
przebiegu choroby, 4. poziom dopuszczalny COVID–19 zakończonej zgonem, opracowanie własne na 
podstawie danych GIOŚ i MZ).

WNIOSKI

Zła  jakość  powietrza  atmosferycznego  przyczynia  się  do  osłabienia  odporności 

immunologicznej człowieka przez co zwiększa się ryzyko zachorowania na wiele schorzeń, 

w tym  na  groźną  chorobę  COVID–19.  Szczególnie  niebezpieczna  jest  emisja  pyłów 

zawieszonych które wykazują silną zależność pomiędzy ich immisją a zachorowalnością, ale 

przede wszystkim umieralnością z powodu zakażenia wirusem SARS-COV-2. 

Na podstawie przeprowadzonych badań sformułowano następujące wnioski:

1. Rozkład  wartości  stężeń  zanieczyszczeń  powietrza  w  Polsce  cechuje  zmienność 

i nierównomierność. Najwyższe wartości obserwowane są w centralnej i południowej 

części kraju. 

2. Zanieczyszczenia  powietrza  mają  bezpośredni  wpływ  na  wielkość  zachorowań 

i umieralność na COVID 19. Największy negatywny wpływ, gdzie zachorowalność i 

umieralność rośnie, mają pyły zawieszone PM2,5 i PM10. Następne w kolejności są 

zanieczyszczenia SO2 i NO2 Ozon wpływa ograniczająco zarówno na zachorowalność, 

jak i umieralność na COVID 19.

3. Najwyższe sumy zachorowań na COVID–19 w okresie od marca 2020 do marca 2021 

odnotowano w województwie mazowieckim (321471 osób), śląskim (275729 osób), 

wielkopolskim (225886) i małopolskim (176091). Są to województwa o najgorszym 

stanie jakości powietrza atmosferycznego w Polsce. Najmniejszą liczbą zachorowań i 

zgonów  charakteryzowały  się  województwa:  opolskie  (54950  osób  zakażonych), 
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Karolina Grabowska

Oliwier Buliński

Fot.1 Boczniak ostrygowaty (Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. 
Kumm.), wachlarzowaty kształt owocników (Fot. Buliński)
Photo 1. Pleurotus ostroatus (Jacq.) P. Kumm.), fan-shaped fruit 
bodies (Photo by Buliński)

Fot. 3 Otwory w worku foliowym służące do nawilżania balotu 
(Fot. Buliński)
Photo 3. Holes in the plastic bag used for moistening the bale (Pho-
to: Buliński)

Fot. 3 Zaopatrzone w liczne, drobne kolce pędy opuncji kolczastej 
(Opuntia microdasys ‚Yellow’) (K. Grabowska) 

Fot.4 Pąki kwiatowe na szczytach rozgałęzionych pędów Oputnia 
quitensis (K. Grabowska)
Photo 4 Flower buds at the tops of branched shoots Oputnia quiten-
sis (K. Grabowska)
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Maja Jakubczyk, Maciej Wittych

Fot. 7 Owalne, mięsiste owoce, zielone, po dojrzeniu czerwono-
pomarańczowe pokryte drobnymi wypustkami z wieloma nasiona-
mi (K. Grabowska).
Photos 6,7 Oval, fleshy fruit, green, red-orange when ripe, covered 
with small protrusions with many seeds (K. Grabowska).

Fot.12 Kolejne pomiary długości pędów opuncji figowej (wzrost 
elongacyjny) (K Grabowska).

Photo12 Subsequent measurements of the length of prickly pear 
shoots (elongation growth) (K. Grabowska).

Fot. 1. Przesączony roztwor witaminy C z płynem Lugola niewy-
mieszany (Fot. M. Jakubczyk, M. Wittych)
Photo 1. Unmixed filtered solution of vitamin C with Lugol’s iodi-
ne (Fot. M. Jakubczyk, M. Wittych)

Fot. 4. Proces zmiany koloru mieszaniny na granatowo (Fot. M. Ja-
kubczyk, M. Wittych)
Photo 4. The process of changing the mixture’s colour to navy blue 
(M. Jakubczyk, M. Wittych)
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Ryc. 3 Miesięczny rozkład nasłonecznienia powierzchni poziomej i nachylonej panela 
fotowoltaicznego w warunkach zróżnicowanej ekspozycji 
  Fig. 3 Monthly distribution of solar radiation on the horizontal and inclined surfaces of the 
photovoltaic panel under different exposure conditions 
 

Temperatura mierzona na powierzchni paneli jest uzależniona od wielkości nasłonecznienia i 

od ekspozycji. Jednocześnie temperatura mierzona na panelu jest wyższa od temperatury 

otoczenia/powietrza (Ryc. 4)  

Dominik Jarzyński

Ryc. 3 Miesięczny rozkład nasłonecznienia powierzchni poziomej i nachylonej panela fotowoltaicznego w warunkach zróżnicowanej eks-
pozycji
Fig. 3 Monthly distribution of solar radiation on the horizontal and inclined surfaces of the photovoltaic panel under different exposure con-
ditions
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Wiktoria Dziubeła

Ryc. 2 Nasłonecznienie poziomej powierzchni Polski (źródło: Solargis)
Fig. 2 Insolation of the horizontal surface of Poland (source: Solargis)

Fot. 4 Kotka Rysia odpoczywająca po kroplówce i wydaleniu kamienia stru-
witowego. (22/04/2023)
Photo 4. Rysia the cat resting after a drip and the expulsion of a struvite sto-
ne. (22/04/2023)

Fot.8 Obraz cystoskopowy błony śluzowej pęcherza mo-
czowego u  kota z  FIC. Widoczne są małe punkcikowa-
te wybroczyny.
Photo 8. Cystoscopic image of the urinary bladder muco-
sa in a cat with FIC. Small, punctate pete-chiae are visible.
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Julia Prokop

Natalia Latosińska

Fot.5 Drugi zbór pieczarki białawej (N. Latosińska)
Photo 5. The second group of white button mushrooms (N. Latosińska)

Fot.6 Pierwszy zbór pieczarki „portobello” (N. Latosińska)
Photo 6. The first harvest of the „portobello” mushroom 
(N. Latosińska)

Fot. 4 Tunele i groty w wyposażeniu akwarium tworzące niszę eko-
logiczną zbrojnika (Fot.).
Photo 4 Tunnels and caves in the aquarium equipment that create 
the ecological niche of the spider mite (Photo:).

Ryc. 2 Przyrost długości ciała i płetwy grzbietowej zbrojnika dwu-
letniego w zależności od rodzaju pokarmu
Fig. 2 The increase in the length of the body and dorsal fin of a two-
year-old sandpiper depending on the type of food

Ryc. 3 Przyrost długości ciała i pletwy grzbietowej zbrojnika sze-
ścioletniego w zależności od rodzaju pokarmu
Fig. 3 The increase in the length of the body and dorsal fin of a si-
x-year-old sandpiper depending on the type of food
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Agnieszka Sennik

Oliwia Stokowiec

Fot. 1. Kępa licznych, dojrzałych owocników (Fot. Sennik)
Photo 1. A clump of numerous, ripe fruiting bodies (Photo Sennik)

Fot. 2 Strzępki tworzące blaszki (Fot. Sennik) 
Photo 2 Hyphae forming plaques (Photo: Sennik)

Fot.1 Wyposażenie krabarium kraba tęczowego 
(Cardisoma armatum) (Fot.Stokowiec) 
Photo 1. Equipment of the rainbow crab (Cardiso-
ma armatum) crabarium (Photo: Stokowiec) 

Fot. 3 Osobniki hodowlane po zasiedleniu zbiornika. 
(Fot.Stokowiec)
Photo 3. Breeding individuals after settling in the rese-
rvoir. (Photo: Stokowiec)
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1 dzień 9,2 9,1 

7 dzień 9,4 9,2 

14 dzień 9,5 9,2 

21 dzień 9,5 9,3 

28 dzień 9,6 9,4 

35 dzień 9,7 

 

9,5  

 

 

                                

                                Ryc. 1 Tempo wzrostu wybranych gatunków oplątwy 

                                Fig. 1 Growth rate of selected brassica species 

 

Przeprowadzone doświadczenie z dwoma gatunkami oplątwy (Tillandsia caput medusae i  

Tillandsia scaposa), którego celem było odpowiedź na pytanie jak dostępność światła wpływa 

na wzrost roślin, wykazało, że dostęp światła w niewielkim stopniu wpływa na wzrost 

oplątwy (Tab. 1). 
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Kinga Zdzimira

Fot. 3 Tillandsia ionantha (Fot. Zdzimira)
Photo 4 Tillandsia ionantha (Photo Zdzimira)

Ryc. 1 Tempo wzrostu wybranych gatunków oplątwy
Fig. 1 Growth rate of selected brassica species




