Wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny z fizyki w klasie 7

Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien
bardzo dobry

Stopien celujacy

Wymagania edukacyjne na ocene $rédroczng

I.ZFIZYKA NATY

Uczen:

okresla, co to jest fizyka

okresla, czym zajmuje sie fizyka
podaje jeden przyktad zjawiska
fizycznego

okresla sposdb, w jaki fizycy
poznajg Swiat

zna pojecie eksperymentu
okresla, czym sg pomiar i przyrzad
pomiarowy, dobiera odpowiedni
przyrzad pomiarowy do pomiaru
postuguje sie pojeciami ciata
fizycznego i substancji, podaje ich
przyktady

postuguje sie pojeciem wielkosci
fizycznej i podaje przyktad wielkosci
fizycznej

potrafi dopasowac jednostke do
wielkosci fizycznej

poprawnie zapisuje wartosc¢
wielkosci fizycznej wraz z jednostka
okresla zakres przyrzadu
pomiarowego

okresla, czym jest niepewnosé

Uczen:

e podaje minimum trzy przykfady zjawisk
fizycznych

e okresla, czym sg zjawisko i proces fizyczny

e rozréznia obserwacje, pomiar i
doswiadczenie

e okresla metode naukowa jako algorytm
postepowania w eksperymencie

e podaje cel przeprowadzania eksperymentow
e podaje przyktady przyrzadéw pomiarowych i
pomiardéw, ktére mozna za ich pomoca
przeprowadzi¢

e podaje przyktady ciat fizycznych i substancji

e zna i wymienia podstawowe jednostki uktadu
Sl

e szereguje jednostki wielkosci fizycznych,
rozpoznajac je po przedrostkach
podwielokrotnych i wielokrotnych

e rozwigzuje proste zadania obliczeniowe
dotyczace zamiany jednostek (z podanymi
jednostkami — wyjsciowymi i docelowymi)

e przeprowadza pomiar dtugosci, zapisuje
wynik pomiaru wraz z niepewnoscia

e oblicza Srednig z pomiaru wielokrotnego
(wie, dlaczego jest wielokrotny)

Uczen:

o okresla role fizyki w nauce
o okresla powigzania fizyki z innymi
naukami przyrodniczymi

e omawia przyktady zjawisk fizycznych

e zna algorytm metody naukowej, potrafi
podac kolejne etapy metody naukowej

e zna przyktady eksperymentdw i potrafi
opisac ich przebieg

e zna przyktady czynnikéw istotnych i
nieistotnych w eksperymencie

e samodzielnie rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z zamiang jednostek

e odrdznia pomiar bezposredni od
pomiaru posredniego

o przeprowadza obliczenia Sredniej i
podaje wynik wraz z niepewnoscia
pomiarowg

e okresla Zzrodta roznic w wynikach
pomiaréow

Uczen:

o okresla zastosowania fizyki
jako nauki

e omawia powigzania fizyki z
innymi dziedzinami nauki

e omawia przyktady zjawisk i
procesow fizycznych

e omawia etapy metody
naukowe;j

o przedstawia przebieg
eksperymentu dla wybranego
zjawiska

o przyporzadkowuje substancje
do zbudowanych z nich ciat
fizycznych

e potrafi wyjasnic roznice
miedzy czynnikiem istotnym a
czynnikiem nieistotnym w
eksperymencie

e wyjasnia roznice miedzy
obserwacjg a wnioskiem

e zna i wykorzystuje jednostki
spoza uktadu Sl do opisu
wielkosci fizycznych

e samodzielnie rozwigzuje

Uczen:

® podaje przyktady
zastosowania fizyki

e podejmuje probe
wyjasnienia zjawiska
fizycznego

e planuje eksperyment
pozwalajgcy wyjasni¢
wybrane zjawisko

e projektuje zadanie
pozwalajgce poréwnac
wielko$¢ w jednostkach
z i spoza uktadu SI

e planuje doswiadczenie
pozwalajgce poréwnac
wartosci wielkosci
fizycznej i omawia
czynniki majace wptyw
na wynik doswiadczenia




Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien
bardzo dobry

Stopien celujacy

pomiarowa
oblicza srednig warto$¢ pomiaru

przestrzega zasad BHP

e zaokragla wynik do dwdch i do trzech cyfr
znaczacych oraz wyjasdnia ich znaczenie

trudne (ztozone) zadania
zwigzane z zamiang jednostek

e przeprowadza pomiar
wybranej wielkosci fizycznej i
dokonuje obliczeh wartosci
$redniej oraz podaje, co moze
mie¢ wptyw na doktadnosé

pomiaru

Il. PIERWS

ZE POMIARY FIZYCZNE

Uczen:

zna roznice miedzy masa a ciezarem i
jednostke masy

zna jednostke temperatury

podaje przyktady przyrzadow
stuzgcych do pomiaru masy,
temperatury i szybkosci

przelicza jednostki czasu

podaje metody wyznaczania
objetosci cieczy

zna metode wyznaczania objetosci
ciat statych o regularnym ksztatcie

zna metode zanurzeniowa (wyporu
cieczy) wyznaczania objetosci ciat
statych o nieregularnym ksztatcie
podaje jednostke objetosci

podaje przyktady réznych
oddziatywan

wymienia cechy wielkosci
wektorowej (odrdznia wielkos¢
skalarng od wielkosci wektorowej)

Uczen:

o wyjasnia pojecie masy, jej jednostke
podstawowa

i pochodne jednostki

e zna minimum dwie skale temperatur

e omawia sposoby pomiaru masy,
temperatury i szybkosci

¢ zna metode zanurzeniowg (wyporu cieczy)

wyznaczania objetosci ciat statych o
nieregularnym ksztatcie

e podaje i przelicza jednostki objetosci

¢ podaje rodzaje oddziatywan, na przyktadach

rozrdoznia oddziatywania bezposrednie i
oddziatywania na odlegtos¢

e wymienia i omawia cechy wielkosci
wektorowej

« omawia wtasnosci sity jako wielkosci
wektorowej

e rysuje wektor sity o podanych cechach

e wyznacza wartosc sity ciezkosci za pomoca

Uczen:

e omawia metody okreslania masy

przelicza jednostki masy, jej
wielokrotnosci i podwielokrotnosci

przeprowadza pomiary masy,

temperatury i szybkosci, stosujac

odpowiednie przyrzady

omawia metody wyznaczania objetosci
cieczy i ciat statych

rozwigzuje zadania obliczeniowe

z wykorzystaniem zaleznoSci miedzy

gestoscig, masg i objetoscia

porownuje wektory sity o podanych

cechach

wyznacza sume wektorow o

zgodnych kierunku i zwrocie

oblicza site i mase, korzystajac ze
wzoru na site ciezkosci

Uczen:

o projektuje doswiadczenie
pozwalajgce na pomiar masy
i temperatury danego ciata

e zna pojecie metody NKP

o dopasowuje metode
wyznaczania objetosci do
badanego obiektu

e planuje doswiadczenie
pozwalajace wyznaczy¢
objetos¢ danego ciata

e omawia rodzaje oddziatywan
(na przyktadach)

o podaje przyktady
wzajemnosci oddziatywan
i wyjasnia, na czym polegaja

e wyznacza sume wektordw
0 zgodnym kierunku
i dowolnym zwrocie

Uczen:

o omawia metode NKP (R)

o potrafi skorzystac z
metody NKP w
pomiarach posrednich

(R)

® przeprowadza
doswiadczenie
pozwalajgce wyznaczy¢
objetos¢ dowolnego ciata,
pamietajac o
niepewnosciach
pomiarowych i czynnikach
majacych wptyw na wynik
pomiaru

e Wyznacza objetos¢
dowolnego ciata statego

® omawia rodzaje
oddziatywan i prezentuje
ilustrujace je




Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien
bardzo dobry

Stopien celujacy

o postuguje sie pojeciem sity jako
miary oddziatywania

o odczytuje z wektora cechy sity

e podaje jednostke sity

o postuguje sie pojeciem sity ciezkosci

o oblicza wartosc sity ciezkosci,
korzystajac ze wzoru

e stosuje do obliczen zwigzek miedzy
sitg ciezkosci, masg i
przyspieszeniem grawitacyjnym

e porownuje mase ciat o tej samej
objetosci

o wie, Ze gestos¢ ciat informuje o
masie jednostkowe] objetosci

sitomierza albo wagi analogowej lub cyfrowej

e wykorzystuje zaleznos¢ miedzy sitg ciezkosci
a masa w celu wyznaczenia masy

e omawia doswiadczenie pozwalajace
wyznaczy¢ gestosc cieczy

o definiuje gestos¢ substancji

o oblicza gestos¢ substancji, korzystajac ze
wzoru definicyjnego
o przelicza jednostki

e omawia zaleznos¢ sity ciezkosci od
masy

e przedstawia na wykresie zaleznos¢
wartosci sity ciezkosci od masy ciata

o stosuje wzor na gestos¢ w celu
wyznaczenia masy lub objetosci ciata

e omawia doswiadczenie pozwalajgce
wyznaczy¢ gestosc substancji, z ktorej
jest wykonane ciato state

e omawia zaleznos¢ sity
ciezkosci od masy ciata
i wartosci przyspieszenia
grawitacyjnego na Ziemiina
Ksiezycu

e przeprowadza pomiar sity
ciezkosci dziatajacej na
wybrane ciato

o przeprowadza doswiadczenia
pozwalajgce wyznaczy¢

gestosc substancji (dla ciat
ciektych i ciat statych)

e szacuje gestos¢ substancji
na podstawie znanych

doswiadczenia

® Wyznacza sume
wektordw o réznym
kierunku, stosujac
metode réwnolegtoboku
(R)

e planuje doswiadczenie
pozwalajgce poréwnac
wartos¢ sity ciezkosci na
dwdch ciatach
niebieskich Uktadu
Stonecznego

danego ciata faktow e planuje i przeprowadza
¢ zna jednostke gestosci doswiadczenie
e zna zaleznosci miedzy gestoscia, pozwalajace poréwnac

masg i objetoscig .

] ., . gestos¢ roznych
e oblicza gestosé substancji, .
) substangji
korzystajac ze wzoru
1Il. BUDOWA | WEASCIWOSCI MATERII

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

e wymienia trzy stany skupienia
materii

o przyporzadkowuje substancjom
odpowiednie stany skupienia (w
warunkach normalnych lub
podanych przez nauczyciela)

o podaje przykfady ciat statych, cieczy i

e rozroznia trzy stany skupienia materii

o przyporzadkowuje substancjom
odpowiednie stany skupienia, podajac
przyktady ciat statych, cieczy igazow

¢ opisuje wtasciwosci ciat statych

e rozroznia ciata: kruche, plastyczne i
sprezyste

e poréwnuje i omawia wtasciwosci ciat
statych, cieczy i gazdw

e planuje proste doswiadczenia
dotyczace whasciwosci ciat /
substancji wystepujgcych w trzech

® poréwnuje i omawia
wtasciwosci ciat: statych,
ciektych i gazowych, podajac
cechy wskazujace na dany
stan skupienia

e zna cztery stany skupienia

® zna i omawia cztery stany
skupienia materii

e wie, ze wtasciwosci ciat
statych (kruchos¢,
plastycznosc,




Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien
bardzo dobry

Stopien celujacy

gazéw
podaje przyktady ciat: kruchych,
plastycznych i sprezystych

nazywa przejscia pomiedzy stanami
skupienia

podaje przykfady z zycia
codziennego dotyczace zmian
stanu skupienia

zna zaleznos¢ miedzy temperaturg a
objetoscig

podaje przykfady sytuacji, w ktérych
mozna zaobserwowac rozszerzalnos¢
temperaturowa

opisuje skutki rozszerzalnosci
temperaturowe;j ciat statych
(doswiadczenie z metalowg kulkg i
obrecza)

wyjasnia zaleznos$¢ wydtuzenia preta
w zjawisku rozszerzalnosci liniowej
planuje doswiadczenie dotyczace
rozszerzalnosSci temperaturowe;j
liniowej i rozszerzalnosci
temperaturowej objetosciowej

zna zasade dziatania termometru
rteciowego / alkoholowego

opisuje zastosowania rozszerzalnosci
ciaf statych i ograniczenia techniczne
wynikajace z jej istnienia (budowa
linii energetycznych napowietrznych,
szyn kolejowych)

wyjasnia zasade dziatania
termometru rteciowego /
alkoholowego / sprezynowego
projektuje urzadzenie pomiarowe

o opisuje wtasciwosci cieczy

e opisuje wtasciwosci gazow

o podaje temperatury przejs¢ dla wody

e opisuje minimum jedno doswiadczenie, w
ktdrym mozna zaobserwowac zmiane
stanu skupienia

¢ zna zaleznos$¢ miedzy temperaturg a
objetoscia

o podaje przyktady sytuacji, w ktérych mozna
zaobserwowac rozszerzalnosé
temperaturowg

o opisuje skutki rozszerzalnosci
temperaturowej ciat statych (doswiadczenie
z metalowa kulkg i obrecza)

o wyjasnia zalezno$¢ wydtuzenia preta w
zjawisku rozszerzalnosci liniowej

¢ planuje doswiadczenie dotyczace
rozszerzalnosci temperaturowej liniowe;j i
rozszerzalnosci temperaturowej
objetosciowe;j

e zna zasade dziatania termometru rteciowego
/ alkoholowego

e opisuje zastosowania rozszerzalnosci ciat
statych i ograniczenia techniczne wynikajgce
z jej istnienia (budowa linii energetycznych
napowietrznych, szyn kolejowych)

¢ wyjasnia zasade dziatania termometru
rteciowego / alkoholowego / sprezynowego

o projektuje urzgdzenie pomiarowe
wykorzystujgce zjawisko rozszerzalnosci
temperaturowej (np.: termometr
alkoholowy, sprezynowy, termometr
Galileusza)

e omawia sposoby rozwigzywania

stanach skupienia

omawia doswiadczenie pozwalajace
zaobserwowac zmiane stanu skupienia

opisuje zmiany objetosci wody przy
zmianie stanu skupienia

zna zaleznos¢ miedzy temperaturg a
objetoscia

podaje przyktady sytuacji, w ktdrych
mozna zaobserwowac rozszerzalnos¢
temperaturowg

opisuje skutki rozszerzalnosci
temperaturowej ciat statych
(doswiadczenie z metalowa kulkg i
obreczg)

wyjasnia zaleznos¢ wydtuzenia preta w
zjawisku rozszerzalnosci liniowej
planuje doswiadczenie dotyczace
rozszerzalnosci temperaturowej
liniowej i rozszerzalnosci
temperaturowej objetosciowej

zna zasade dziatania termometru
rteciowego / alkoholowego

opisuje zastosowania rozszerzalnosci
ciatf statych i ograniczenia techniczne
wynikajace z jej istnienia (budowa linii
energetycznych napowietrznych, szyn
kolejowych)

wyjasnia zasade dziatania termometru
rteciowego / alkoholowego /
sprezynowego

projektuje urzgdzenie pomiarowe
wykorzystujace zjawisko
rozszerzalnosci temperaturowej (np.:
termometr alkoholowy, sprezynowy,
termometr Galileusza)

materii i podaje przyktady
ciat / substancji
znajdujacych sie w tych
stanach skupienia

przeprowadza doswiadczenie

zmiany stanu skupienia dla
wody i stearyny

poréwnuje temperatury
zmian standw skupienia dla
réznych substancji

zna zaleznos¢ miedzy
temperaturg a objetoscig

podaje przyktady sytuacji, w

ktérych mozna
zaobserwowac
rozszerzalnos¢
temperaturowg

opisuje skutki rozszerzalnosci
temperaturowej ciat statych

(doswiadczenie z metalowa
kulka i obreczg)

wyjasnia zaleznos¢

wydtuzenia preta w zjawisku

rozszerzalnosci liniowej

planuje doswiadczenie
dotyczgce rozszerzalnosci
temperaturowej liniowej i
rozszerzalnosci
temperaturowe;j
objetosciowej

zna zasade dziatania
termometru rteciowego /
alkoholowego

® opisuje zastosowania

sprezystos¢) zmieniaja
sie pod wptywem
roznych czynnikdw, i
potrafi podac przyktady
tych czynnikow

planuje doswiadczenia
dotyczace zmiany stanu
skupienia dla réznych
substancji

zna pojecie i warunki
punktu potréjnego wody

zna zaleznos¢ miedzy
temperaturg a objetoscig
podaje przykfady sytuacji,
w ktérych mozna
zaobserwowac
rozszerzalnos$¢
temperaturowa

opisuje skutki
rozszerzalnosci
temperaturowej ciat
statych (doswiadczenie z
metalowg kulka i obrecza)
wyjasnia zaleznos¢
wydtuzenia preta w
zjawisku rozszerzalnosci
liniowej

planuje doswiadczenie
dotyczace rozszerzalnosci
temperaturowej liniowe;j i
rozszerzalnosci
temperaturowe;j
objetosciowej

zna zasade dziatania




Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien
bardzo dobry

Stopien celujacy

wykorzystujgce zjawisko

rozszerzalnosci temperaturowej (np.:

termometr alkoholowy, sprezynowy,
termometr Galileusza)

omawia sposoby rozwigzywania
problemdw technicznych
zwigzanych ze zjawiskiem
rozszerzalnosci temperaturowe;j
ciat

zna hipoteze czasteczkowej
budowy substancji i podaje
przyktad zjawiska potwierdzajacego
te hipoteze

definiuje sity miedzyczasteczkowe

wigze wielko$¢ oddziatywan
miedzyczasteczkowych ze stanem
skupienia

opisuje zjawisko napiecia
powierzchniowego

podaje przyktady sytuacji, w
ktérych mozna zaobserwowaé
napiecie powierzchniowe

opisuje zastosowania napiecia
powierzchniowego na przykfadzie
wody

problemoéw technicznych zwigzanych ze
zjawiskiem rozszerzalnosci temperaturowe;j
ciat

przeprowadza doswiadczenia weryfikujgce
hipoteze czasteczkowej budowy materii
opisuje zjawisko kontrakcji objetosci

wie, Ze czgsteczki sy zbudowane z atomow
zna budowe atomu

opisuje doswiadczenie potwierdzajace
wystepowanie sit miedzyczasteczkowych
wyjasnia roznice miedzy sitami spéjnosci a
sitami przylegania

tlumaczy, jak powstaje kropla wody

zna pojecie napiecia powierzchniowego
przeprowadza do$wiadczenia dotyczace
napiecia powierzchniowego

opisuje i wyjasnia zjawisko napiecia

powierzchniowego

omawia sposoby rozwigzywania
probleméw technicznych zwigzanych
ze zjawiskiem rozszerzalnosci
temperaturowe;j ciat,

zna zjawisko dyfuzji, podaje opis oraz
przyktady jego wystepowania (R)
omawia budowe atomu (R)

odrdznia pierwiastki od zwigzkdw
chemicznych

przeprowadza doswiadczenie
ilustrujace réznice miedzy sitami
spdjnosci a sitami przylegania

zna pojecie przeptywu kapilarnego
zna pojecie menisku (R)

podaje przyktady substancji
krystalicznych

projektuje doswiadczenia dotyczace
napiecia powierzchniowego

omawia zastosowania napiecia
powierzchniowego (na przyktadach)

wyjasnia dziatanie detergentéw

rozszerzalnosci ciat statych i
ograniczenia techniczne
wynikajace z jej istnienia
(budowa linii energetycznych
napowietrznych, szyn
kolejowych)

wyjasnia zasade dziatania
termometru rteciowego /
alkoholowego /
sprezynowego

projektuje urzadzenie
pomiarowe wykorzystujgce
zjawisko rozszerzalnosci
temperaturowej (np.:
termometr alkoholowy,
sprezynowy, termometr
Galileusza)

omawia sposoby
rozwigzywania problemow
technicznych zwigzanych ze
zjawiskiem rozszerzalnosci
temperaturowej ciat

omawia zjawisko dyfuzji oraz
ilustrujace je doswiadczenia
rysuje model atomu
wodoru, z zaznaczeniem
lokalizacji elektronow (R)
opisuje krystaliczng budowe
substancji

przeprowadza doswiadczenie
poréwnujgce sity przylegania
réznych substancji

opisuje warunki
powstawania menisku

termometru rteciowego /
alkoholowego

® opisuje zastosowania
rozszerzalnodci ciat statych
i ograniczenia techniczne
wynikajace z jej istnienia
(budowa linii
energetycznych
napowietrznych, szyn
kolejowych)

® wyjasnia zasade dziatania
termometru rteciowego /
alkoholowego /
sprezynowego

o projektuje urzadzenie
pomiarowe
wykorzystujace zjawisko
rozszerzalnosci
temperaturowej (np.:
termometr alkoholowy,
sprezynowy, termometr
Galileusza)

e omawia sposoby
rozwigzywania
problemdw
technicznych zwigzanych
ze zjawiskiem
rozszerzalnosci
temperaturowej ciat

o planuje doswiadczenie
potwierdzajace
czasteczkowa / atomowa
budowe substancji

e opisuje ruchy Browna




Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien
bardzo dobry

Stopien celujacy

wklestego i menisku
wypuktego na przyktadzie
wody (R)

e zna pojecie sieci
krystalicznej

e opisuje czynniki
zmieniajace napiecie

powierzchniowe

e opisuje zwigzek miedzy
$rednig szybkoscig
czasteczek a
temperatura

® podaje i omawia przykfady

ciat krystalicznych o réinej
sieci krystalicznej

® wyjasnia zjawisko
menisku, podajac
przyktady, w ktorych
mozna je zaobserwowac

e opisuje zjawisko
wtoskowatosci

o buduje warsztat do
przeprowadzenia serii
doswiadczen ilustrujgcych
zjawisko napiecia
powierzchniowego

e podaje przyktad i
wyjasnia zasady
dziatania urzadzenia
wykorzystujacego
zjawisko napiecia

powierzchniowego

IV. W POWIETRZU | W WODZIE

Uczen:
e postuguje sie pojeciem sity nacisku
(parcie), podaje jednostke i opisuje

Uczen:

e planuje doswiadczenie w celu zbadania
zaleznosci ci$nienia od sity nacisku i pola

Uczen:

e rozwigzuje zadania z zastosowaniem

zaleznosci miedzy cisnieniem, sitg

Uczen:
e opisuje zmiany ciSnienia
gazu w zbiorniku (na

Uczen:
e projektuje urzadzenie
do pomiaru ci$nienia lub




Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien
bardzo dobry

Stopien celujacy

skutki jej wystepowania w zyciu
codziennym
zna pojecie cisnienia, wskazuje
przyktady jego wystepowania (z zycia
codziennego)
wie, ze cis$nienie informuje, jak duza
jest wartosc¢ sity dziatajacej na
jednostke powierzchni
zna zaleznos¢ miedzy cisnieniem a
sitg nacisku (parcia) i polem
powierzchni wedtug wzoru: p = F

S
podaje jednostke ciSnienia  w
uktadzie SI
zna pojecie cisnienia
hydrostatycznego i wymienia
czynniki wptywajace na jego wartos¢
zna wzor na cisnienie
hydrostatyczne:

p=d-h-g
zna pojecie cisnienia
atmosferycznego
zna prawo Pascala
podaje przyktady zastosowania
prawa Pascala
zna pojecie sity wyporu
przedstawia graficznie sity dziafajace

na ciato zanurzone w cieczy i opisuje
ich zwrot

podaje przyktady obserwacji
dziatania sity wyporu w zyciu

powierzchni

wyjasnia zaleznos¢ miedzy ci$nieniem a sitg
nacisku i polem powierzchni, wedtug
wzoru:p=F

S

stosuje do obliczen zwigzek miedzy parciem
a ci$nieniem
przelicza wielokrotnosci jednostki cisnienia

definiuje cisnienie hydrostatyczne i
wymienia czynniki wptywajace na jego
wartosé¢

definiuje cisnienie atmosferyczne i opisuje
zaleznos$¢ jego wartosci od wysokosci nad
powierzchnig Ziemi

podaje warto$¢ normalnego cisnienia
atmosferycznego

stosuje do obliczen zwigzek miedzy
cisnieniem hydrostatycznym a wysokoscig
stupa cieczy i jej gestoscia

przeprowadza do$wiadczenie
potwierdzajace istnienie ci$nienia
atmosferycznego

omawia prawo Pascala i jego konsekwencje
rozwigzuje zadania, wykorzystujac
zalezno$¢ miedzy sitg a powierzchnig ttoka

demonstruje dziatanie sity wyporu i prawo
Archimedesa

analizuje sity dziatajgce na ciata zanurzone
w cieczach i w gazach, postugujac sie
pojeciem sity wyporu i prawem

Archimedesa

nacisku a polem powierzchni,
rozréznia dane i szukane

planuje i przeprowadza do$wiadczenia
pokazujgce wptyw poszczegolnych
czynnikdw na wartos¢ cisnienia
hydrostatycznego

planuje i przeprowadza do$wiadczenie
potwierdzajace istnienie cisnienia
atmosferycznego

wyjasnia pomiar cisnienia w
doswiadczeniu Torrcellego
wyjasnia dziatanie prasy
hydraulicznej

oblicza wartos¢ sity wyporu

rozwigzuje zadania, wykorzystujac
prawo Archimedesa

opisuje dziatanie sity wyporu w
cieczach i w gazach na przyktadach z
zycia codziennego

przedstawia graficznie rozktad sit w
przypadku ptywania ciata po
powierzchni cieczy, tkwienia
wewnatrz stupa cieczy i toniecia

przyktadach)

opisuje zmiany cisnienia
gazu w zbiorniku (na
przyktadach)

wyprowadza wzor na
cisnienie hydrostatyczne:
projektuje doswiadczenia
pokazujgce wtasciwosci
cieczy i wptyw
poszczegdlnych czynnikdw na
wartos¢ cisnienia
hydrostatycznego

rozwigzuje ztozone zadania
dotyczace cisnienia
hydrostatycznego na danej
gtebokosci

opisuje i wyjasnia
zachowanie cieczy

W naczyniach potaczonych,
podaje przyktady z zycia
codziennego [R]

przeprowadza doswiadczenie
ilustrujgce dziatanie prasy
hydraulicznej

rozwigzuje zadania
zwigzane z prawem Pascala

wyjasnia konsekwencje
prawa Archimedesa

wykorzystuje wzor na site
wyporu do obliczania

poréwnywania cisnienia
w réznych warunkach
omawia i wyjasnia
konsekwencje techniczne
wystepowania cisnienia
hydrostatycznego i
cisnienia atmosferycznego
na przyktadach (t6dz
podwodna, kapsuty
ratunkowe)

planuje doswiadczenie
ilustrujace
konsekwencje istnienia
zmian cisnienia
omawia konsekwencje

prawa Pascala

demonstruje na
samodzielnie
skonstruowanym zestawie
zasade dziatania naczyn
pofgczonych

e wyjasnia paradoks

hydrostatyczny

o planuje doswiadczenie

ilustrujace prawo
Archimedesa

wyprowadza wzor na
wartos¢ sity wyporu
planuje i wyjasnia
doswiadczenie

poréwnujace ptywanie
ciat w réznych cieczach




Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien
bardzo dobry

Stopien celujacy

codziennym

e zna warunki ptywania ciat

o bada doswiadczalnie warunki ptywania ciat

o podaje warunki ptywania ciat

e podaje praktyczne zastosowanie prawa
Archimedesa

gestosci cieczy i ciat statych
oraz objetosci ciat statych

e wyjasnia warunki ptywania
ciat i zaleznosci pomiedzy
gestoscia, sitg cigzkosci i sitg
wyporu

e rozwigzuje ztozone
zadania dotyczace
warunkdw ptywania ciat

Wymagania edukacyjne na ocene roczna

V. RUCH I JEGO OPIS

Uczen:

o wskazuje przyktady ciat bedacych w
ruchu (z zycia codziennego)

e wyjasnia, kiedy mozna mowic, ze
ciato sie porusza

® postuguje sie pojeciami toru i drogi

o przelicza jednostki czasu (sekunda,
minuta, godzina)

o podaje jednostke drogi w uktadzie SI
e wyrdznia rodzaje ruchu ze wzgledu
na ksztatt toru i podaje przyktady

o przeprowadza doswiadczenie
zwigzane z ruchem pecherzyka
powietrza w zamknietej rurce
wypetnionej wodg

e wyjasnia, jaki ruch nazywamy
jednostajnym prostoliniowym

o postuguje sie pojeciem predkosci do
opisu ruchu

o zna wzér na wartos$¢ predkosci

Uczen:

o podaje przyktady uktadow odniesienia

e opisuje i wskazuje przyktady wzglednosci
ruchu (z zycia codziennego)

e rozroznia pojecia: tor, droga i
przemieszczenie

e omawia rdznice miedzy rodzajami ruchu ze
wzgledu na ksztatt toru ruchu

e rozwigzuje proste zadania obliczeniowe,
korzystajac z informacji o przebytej drodze

o przedstawia w tabeli wyniki
przeprowadzonego doswiadczenia

e opisuje przebieg przeprowadzonego
doswiadczenia

e nazywa ruchem jednostajnym ruch, w
ktérym droga przebyta w jednostkowych
przedziatach czasu jest stata

o wyznacza wartosc¢ predkosci z pomiaru czasu
i drogi, z uzyciem przyrzadow
(analogowych lub cyfrowych) badz

Uczen:

e wyjasnia na przyktadach, kiedy ciato
pozostaje w spoczynku, a kiedy jest
w ruchu wzgledem uktadu
odniesienia

o wyjasnia na przyktadach rdznice
miedzy drogg a przemieszczeniem

® rozwigzuje zadania obliczeniowe,
korzystajac  z zaleznosci miedzy
czasem a drogg

e wyznacza catkowitg droge na
podstawie informacji o drodze w
kolejnych odcinkach czasu

o formutuje obserwacje i wnioski na
podstawie przeprowadzonego
doswiadczenia

e przedstawia na wykresie wyniki
doswiadczenia

o wyjasnia, dlaczego szybkos¢ w ruchu

Uczen:

o wyjasnia pojecie uktadu
odniesienia

o podaje i omawia przyktady
wzglednosci ruchu we
Wszechswiecie

e wyszukuje ukfady
odniesienia, wzgledem
ktdrych dane ciato sie
porusza, i takie, wzgledem
ktdrych pozostaje
w spoczynku

e porownuje drogi na dwdch
trasach na mapie,
wskazujac rdznice w czasie
ich pokonywania

e wymienia czynniki mogace
mie¢ wptyw na wyniki
pomiaréw podczas

Uczen:

o projektuje sytuacje, w
ktérej wybrane ciato
pozostaje w
spoczynku wzgledem
jednego uktadu
odniesienia, a porusza
sie wzgledem innego;
szczegdtowo omawia
swoj projekt

przygotowuje projekt
mapy, ha podstawie
ktérej mozna wykazac
roznice miedzy droga a

przemieszczeniem

interpretuje ruch ciata
na podstawie




Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien
bardzo dobry

Stopien celujacy

(szybkosci)

e rozwigzuje proste zadania dotyczace
obliczania szybkosci w ruchu
prostoliniowym

e podaje jednostke predkosci w
uktadzie SI

o podaje przyktady ruchu
niejednostajnego (z zycia
codziennego)

e odroznia ruch zmienny od ruchu
jednostajnego

e rozréznia pojecia wartosci
predkosci chwilowej i sredniej
wartosci predkosci

o nazywa ruchem jednostajnie
przyspieszonym ruch, w ktérym
wartos¢ predkosci rosnie w
jednakowych przedziatach czasu o
takg samg wartos¢

e podaje przyktady ruchu
jednostajnie przyspieszonego

® postuguje sie pojeciem
przyspieszenia

® zna podstawowq jednostke
przyspieszenia

o odczytuje wartosé przyspieszenia z
wykresow

e rozpoznaje proporcjonalnosé
prostg na wykresach

o zna zwrot wektora przyspieszenia w
ruchu jednostajnie opdznionym

o podaje jednostke przyspieszenia w

oprogramowania do pomiaréw na obrazach
wideo

wyjasnia zaleznos¢ miedzy predkoscig, drogg
i czasem

oblicza wartos¢ predkosci, zapisujac wynik
zgodnie z zasadami zaokraglania i
zachowaniem liczby cyfr znaczacych,
wynikajacej z doktadnosci pomiaru lub
danych

przelicza wartos¢ predkosci z km/h na m/s i

na odwrot

wyznacza wartos¢ predkosci i droge z
wykresow zaleznosci predkosci i drogi od
czasu, dla ruchu prostoliniowego,

odcinkami jednostajnego, oraz rysuje te
wykresy na podstawie podanych informacji
wyjasnia réznice miedzy wartoscia predkosci
chwilowej a Srednig wartosci predkosci

wykresla zaleznos$c¢ sredniej wartosci
predkosci od czasu dla podanych danych

oblicza Srednig szybkos$¢ na podstawie
danych

omawia doswiadczenie ilustrujgce ruch
prostoliniowy zmienny

rozwigzuje proste zadania obliczeniowe,
wykorzystujgc zaleznosci miedzy
przyspieszeniem, predkoscig i czasem

stosuje pojecie przyspieszenia do opisu
ruchu jednostajnie przyspieszonego

e wyznacza wartosc¢ przyspieszenia w ruchu

jednostajnie przyspieszonym

jednostajnym jest stata

o podaje przyktady ruchu jednostajnego

prostoliniowego i potrafi oszacowac
warto$¢ predkosci ciat w tych
przyktadach

rysuje wykres zaleznosci wartosci
predkosci od czasu w ruchu
jednostajnym prostoliniowym
przedstawia na wykresie zaleznos¢
wartosci szybkosci chwilowej od czasu

i przedstawia (na tym samym
wykresie) szybkos¢ srednig

omawia doswiadczenie pozwalajgce
wyznaczyc¢ $rednig wartos¢ predkosci
przeprowadza do$wiadczenie
ilustrujace ruch prostoliniowy
zmienny

wyznacza zmiane predkosci i
przyspieszenia z wykresow zaleznosci
predkosci od czasu, dla ruchu
jednostajnie zmiennego

rozwigzuje samodzielnie proste
zadania obliczeniowe, stosujac
zalezno$¢ miedzy przyspieszeniem a
zmiang predkosci

rysuje wykres v(t) w ruchu
jednostajnie przyspieszonym i
oblicza na tej podstawie droge
rysuje wykres a (t) w ruchu
jednostajnie zmiennym

okresla i przedstawia na rysunku
zwroty wektorow predkosci i

przeprowadzenia
doswiadczenia oraz podaje
propozycje unikniecia
niedoktadnosci pomiaréow

sporzadza wykres
zaleznosci przebytej drogi
od czasu trwania ruchu

porownuje szybkos¢ dwadch
ciat na podstawie podanych
danych

rozwigzuje ztozone zadania
dotyczgce szybkosci w
ruchu jednostajnym

przeprowadza
doswiadczenia pozwalajace
wyznaczy¢ $rednig wartos¢
predkosci, wyjasniajac,
jakie wielkosci mierzy i jakie
czynniki maja wptyw na
wynik doswiadczenia
rozwigzuje proste zadania
obliczeniowe, korzystajac

z informacji, ze drogi
przebywane przez ciato

w kolejnych sekundach
ruchu jednostajnie
przyspieszonego majg sie
do siebie tak, jak kolejne
liczby nieparzyste

dowolnego wykresu s(t)
w ruchu prostoliniowym,
odcinkami jednostajnym

® wyjasnia roznice miedzy
szybkoscig a predkoscig

e planuje doswiadczenie
pozwalajgce wyznaczy¢
szybko$¢ poruszajacego
sie ciata

o podaje przyktady
zastosowan Sredniej
wartosci predkosci w
technice

o rozwigzuje ztozone
zadania obliczeniowe
z wykorzystaniem
informacji, ze w ruchu
prostoliniowym
jednostajnie
przyspieszonym drogi
przebyte przez ciato
maja sie do siebie jak
kwadraty czasu, w
ktérym ciato przebywa
te drogi

o przeprowadza analize
wykresu zaleznosci




Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien
bardzo dobry

Stopien celujacy

uktadzie Sl

e wie, ze w ruchu prostoliniowym

jednostajnie opdznionym zwrot
wektora przyspieszenia jest
przeciwny do zwrotu wektora
predkosci

e podaje przyktad ruchu jednostajnie

opdznionego

e rozwigzuje proste zadania, wykorzystujac do

obliczen zwigzek przyspieszenia wraz ze
zmiang predkosci i czasem, w ktorym ta
zmiana nastapita

e (Av=a-At)

o oblicza zmiane wartosci predkosci na
podstawie wartosci poczatkowej i wartosci
koricowej

e podaje przyktady ruchu jednostajnie
przyspieszonego (w przyrodzie)

o oblicza zmiane wartosci predkosci w ruchu
prostoliniowym jednostajnie op6znionym

e wyznacza wartosc¢ przyspieszenia w ruchu
jednostajnie opdznionym

e rozwigzuje proste zadania, wykorzystujac
do obliczer zwigzek przyspieszenia wraz ze
zmiang predkosci i czasem, w ktérym ta
zmiana nastapita

przyspieszenia w ruchu jednostajnie
zmiennym

o rysuje wykres v (t) w ruchu
jednostajnie opéznionym
na tej podstawie droge

i oblicza

e wyznacza zmiane wartosci predkosci i
przyspieszenie, korzystajac z
wykresow zaleznosci wartosci
predkosci od czasu, dla ruchu
jednostajnie opdznionego

o poréwnuje wykresy
zaleznosci wartosci predkosci
od czasu w ruchu
jednostajnym i ruchu
jednostajnie przyspieszonym

e rozwigzuje ztozone zadania
zwigzane z ruchem
jednostajnie
przyspieszonym

o poréwnuje wykresy
zaleznoSci wartosci predkosci
od czasu w ruchu
jednostajnym i ruchu
jednostajnie przyspieszonym
oraz ruchu jednostajnie
opdznionym

e rozwigzuje ztozone zadania
zwigzane z ruchem

jednostajnie zmiennym

wartosci predkosci od
czasu, wnioskujac z
niego o rodzaju
opisywanego ruchu

o przeprowadza analize

wykresu zaleznosci
wartosci predkosci od
czasu, wnioskujac z
niego o rodzaju
opisywanego ruchu

VI. SItY WOKOL NAS

Uczen:

e wymienia rodzaje oddziatywan

wyjasnia pojecie wzajemnosci
oddziatywan

omawia skutki oddziatywan
postuguje sie pojeciem sity
wypadkowej

na podstawie rysunku wskazuje sity
dziatajgce na ciato i wyznacza
kierunek, zwrot i wartos¢ sity
wypadkowej dla sit o tym samym

Uczen:
e omawia rodzaje oddziatywan, podajac
przyktady

¢ omawia doswiadczenie pokazujace skutki
oddziatywan

o wyjasnia pojecie sity wypadkowe;j
o analizuje rozktad sit dziatajacych na ciato

i wyznacza kierunek, zwrot i wartos¢ sity
wypadkowe;j

e przedstawia na rysunku rozktad sit

Uczen:

o przeprowadza doswiadczenie
pokazujace skutki oddziatywan

o wyjasnia pojecie sity wypadkowej (na
przyktadach)

e wymienia skutki nieréownowaznego
rozktadu sit i dziatania sity
wypadkowej (na przyktadach)

o wyjasnia pierwszg zasade dynamiki
Newtona

Uczen:

o planuje doswiadczenie
przedstawiajgce skutki
oddziatywan

o przedstawia na rysunku
rozktad sit dziatajgcych na
ciato znajdujace

o sie w spoczynku i ciato
znajdujace sie w ruchu

e stosuje metode

Uczen:

e wyjasnia na przyktadach
konsekwencje
wystepowania
oddziatywan miedzy
ciatami

e planuje doswiadczenia
wyjasniajgce pojecie




Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien
bardzo dobry

Stopien celujacy

kierunku
opisuje i rysuje sity, ktdre sie
réwnowazg

zna pierwszg zasade dynamiki
Newtona

wie, ze jesli sity dziatajace na ciato
rownowazg sie i ciato spoczywa, to
dalej bedzie spoczywato, a jesli byto
w ruchu, to dalej bedzie sie poruszac

postuguje sie pojeciem bezwtadnosci
ciat

zna konsekwencje pierwszej zasady
dynamiki Newtona

formutuje tres¢ trzeciej zasady
dynamiki Newtona

wie, ze sity wzajemnego
oddziatywania ciat majg takg samg
wartosé, dziatajg wzdtuz tej samej
prostej, majg przeciwne zwroty

i przytozone sg do dwoch réznych
ciat

podaje pary sit (akcja — reakcja)
demonstruje zjawisko odrzutu
rozpoznaje site sprezystosci

postuguje sie pojeciem sity
sprezystosci

zna zaleznos¢ miedzy sitg
sprezystosci a wydtuzeniem
sprezyny

zna pojecie oporéw ruchu i potrafi

dziatajacych na ciato i wyznacza kierunek,
zwrot i wartos¢ sity wypadkowe;j dla sit o
tym samym kierunku

analizuje zachowanie sie ciat na podstawie
pierwszej zasady dynamiki Newtona
wyjasnia pojecie bezwtadnosci ciat
postuguje sie pojeciem masy jako miary
bezwtadnosci ciat

omawia przyktady z zycia codziennego, kiedy
mozna zaobserwowac konsekwencje
pierwszej zasady dynamiki Newtona
ilustruje pierwszg zasade dynamiki
przeprowadza doswiadczenie demonstrujgce
sity wzajemnego oddziatywania

przestrzega zasad bezpieczefstwa podczas
wykonywania doswiadczen
rozréznia sity rownowazace i sity akcji —
reakgji

wyjasnia, czym jest sita sprezystosci, i podaje
przyktady dziatania sity sprezystosci w
réznych sytuacjach praktycznych

omawia zaleznos$c¢ sity sprezystosci od
wydtuzenia sprezyny

rozpoznaje zaleznos¢ rosngcg na podstawie
danych z tabeli

rozpoznaje proporcjonalno$¢ prosta na
podstawie wykresu

podaje przyktady oporéw ruchu w réznych
sytuacjach praktycznych

omawia réznice miedzy tarciem statycznym
a tarciem kinetycznym, podajac przyktad z
zycia codziennego

wyjasnia konsekwencje zwigzane z
bezwtadnodcig ciat znajdujacych sie w
ruchu

zna pojecia sit wewnetrznych i sit
zewnetrznych uktadu sit

omawia i wyjasnia zjawisko odrzutu i
jego konsekwencje

demonstruje i omawia do$wiadczenie

prezentujace zjawisko odrzutu

zadania obliczeniowe, wykorzystujac
zalezno$¢ miedzy predkosciami

i masami dwoch ciat w
zjawisku odrzutu

przeprowadza i analizuje
doswiadczenie prezentujgce zaleznos¢
sity sprezystosci od wydtuzenia
wyjasnia, w jaki sposdb sity
sprezystosci sg zwigzane z
wtasciwos$ciami substancji i ciat
sprezystych

przeprowadza do$wiadczenie

demonstrujgce wystepowanie oporéw
ruchu

przeprowadza do$wiadczenie
pozwalajgce pordwnac sity tarcia dla
réznych warunkéw doswiadczenia
(rézne powierzchnie, rdzna sita nacisku
itd.)

rysuje rozkfad sit dla ciata
poruszajacego sie po powierzchni

réwnolegtoboku do
wyznaczenia sity
wypadkowe;j

zna i omawia na
przyktadach zastosowania
pierwszej zasady dynamiki
Newtona

przeprowadza do$wiadczenie

prezentujace dziatania sit
akgji i sit reakcji
przeprowadza i wyjasnia
doswiadczenie dotyczgce
zjawiska odrzutu

zna zastosowania zjawiska
odrzutu w technice

rozwigzuje ztozone zadania
dotyczace zjawiska odrzutu

zna wspotczynnik
sprezystosci i potrafi
wyjasnic zalezno$¢ miedzy
jego wartoscia a
wtasnosciami sprezystymi
substancji

zna pojecia tarcia
poslizgowego i tarcia
tocznego; wyjasnia, w jaki
sposob mozna wykorzystaé
réznice w ich wartosci dla
wybranego przyktadu

bezwtadnosci

wyjasnia trzecig zasade
dynamiki Newtona,
nawigzujgc do pedu i
zasady zachowania pedu
wykorzystuje
wspotczynnik
sprezystosci do
poréwnywania
wtasnosci dwéch
sprezyn

postuguje sie
wspotczynnikiem tarcia do
porédwnania wybranych
sytuacji

projektuje
doswiadczenie
pozwalajgce porownac
wartos¢ wspotczynnika
tarcia dla réznych
powierzchni, masy itd.

omawia konsekwencje
istnienia drugiej zasady
dynamiki Newtona w
technice

projektuje uktad
pomiarowy do badania
zaleznosci miedzy sitg
wypadkowa a




Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien
bardzo dobry

Stopien celujacy

okresli¢ich role

® rozpoznaje i nazywa opory ruchu

® zna pojecie tarcia

e odrdznia tarcie statyczne od
kinetycznego, np. na podstawie
przesuwania szafy

o znadrugg zasade dynamiki Newtona

o omawia zalezno$¢ miedzy sitg
wypadkowa a przyspieszeniem

e oblicza wartos¢ sity dla danego
przyspieszenia i podanej masy ciata

o postuguje sie pojeciem
przyspieszenia ziemskiego

wyjasnia zalezno$¢ pomiedzy
wystepujgcymi oporami ruchu a wysitkiem
koniecznym do wykonania danego zadania

przeprowadza doswiadczenia ilustrujgce
zalezno$¢ miedzy sita wypadkowa,
przyspieszeniem i masg

formutuje tres¢ drugiej zasady dynamiki
Newtona

rozwigzuje proste zadania obliczeniowe,
stosujac do obliczen zwigzek miedzy masg
ciata, przyspieszeniem a sitg, zapisujac wynik
zgodnie z zasadami zaokraglania oraz
zachowaniem liczby cyfr znaczacych,
wynikajacej

wyjasnia konsekwencje istnienia
drugiej zasady dynamiki Newtona

analizuje zachowanie sie ciat na
podstawie drugiej zasady dynamiki
Newtona

przeprowadza doswiadczenie badajgce
swobodne spadanie ciat

przedstawia na wykresie zaleznos$¢
miedzy czasem spadania a
wysokoscig nad powierzchnig spadku

e wyjasnia znaczenie
czynnikéw wptywajgcych na
tarcie

o planuje i omawia
doswiadczenia pokazujace
zaleznos¢ miedzy sitg
wypadkowg,
przyspieszeniem i masg

e rozwigzuje ztozone zadania,
stosujac druga zasade
dynamiki Newtona

o przeprowadza doswiadczenie
badajace swobodne spadanie

przyspieszeniem ciata

® porownuje wartosci
przyspieszenia
grawitacyjnego na
roznych planetach i
wyjasnia jego zaleznos¢
od masy planety

rozumie, ze przy
catkowitym braku tarcia
czas swobodnego
spadku ciata oraz czas
wznoszenia sie na te
samg wysokos¢ jest

‘- . iat .
« zna praykiady ciat spadajacych e z doktadnosci danych rozpoznaje lei . jednakowy
swobodnie proporcjonalnos¢ prosta e wigze spadek swobodny
* wyjasnia pojecie sity cigzkosci i o omawia do$wiadczenie badajace swobodne z drugg zasada dynamiki
oblicza jej wartosc, stosujac do spadanie ciat Newtona, wskazujac
obliczer zwigzek . L
o opisuje swobodne spadanie ciat jako analogie
efF=m-g przyktad ruchu jednostajnie przyspieszonego
o przeprowadza doswiadczenie badajgce
zalezno$¢ czasu swobodnego spadania ciat
od warunkéw doswiadczenia
e stosuje do obliczen zwigzek miedzy sitg,
masq i przyspieszeniem grawitacyjnym
VIl. PRACA MOC ENERGIA
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

ukfadzie SI
o znarodzaje energii

wyjasnia pojecie energii
podaje i omawia rézne formy energii
omawia zrédfa i przemiany energii

e zna alternatywne zrddta energii i

wyjasnia znaczenie ich
wykorzystywania

o przelicza jednostki energii
uktadu SI na inne jednostki

e proponuje rozwigzania

e projektuje urzadzenie
przeksztatcajgce rozne




Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien
bardzo dobry

Stopien celujacy

zna rodzaje zrodet energii, w tym
odnawialne Zrédta energii, i podaje
ich przyktady

postuguje sie pojeciem pracy

mechanicznej i zna jej jednostke w
uktadzie SI

wie, ze praca mechaniczna jest
wykonana, gdy pod wptywem
przytozonej do ciata sity nastepuje
jego przemieszczenie lub
odksztatcenie

wymienia przykfady z zycia
codziennego, kiedy praca jest albo
nie jest wykonywana

zna pojecie mocy i jej jednostke w
uktadzie SI

potrafi podac zwigzek mocy z
pracg i czasem, w ktdrym zostata
wykonana

postuguje sie pojeciem energii
mechanicznej

zna jednostke energii w
uktadzie SI

zna zaleznos¢ miedzy zmiang
energii a wykonana praca
postuguje sie pojeciami energii
potencjalnej grawitacji i energii
potencjalnej sprezystosci

wyjasnia réznice miedzy rodzajami
energii potencjalnej

zauwaza zwigzek energii

podaje jednostke energii w ukfadzie Sl oraz

przyktady jednostek spoza uktadu SI

przelicza jednostki energii ~ w zakresie
wielokrotnosci i podwielokrotnosci

podaje przyktady nosnikdw energii i ich
wartosci energetycznych

rozwigzuje proste zadania obliczeniowe z
zakresu zuzycia energii (np. ile czasu zajmie
»spalenie” zjedzonej tabliczki czekolady)
wyjasnia pojecie pracy mechanicznej

podaje i objasnia wzdr na prace,
wymieniajac warunki jego stosowalnosci

podaje jednostke pracy ~ w uktadzie Sl
rozwigzuje proste zadania obliczeniowe,
wykorzystujgc zwiazek pracy z sitg

i przemieszczeniem (droga)

postuguje sie pojeciem mocy

odczytuje moc urzadzenia
znamionowej

z tabliczki

rozwigzuje zadania obliczeniowe,
wykorzystujac zwiazek z pracg i czasem,
w ktérym zostata wykonana

rozumie, ze przyrost energii mechanicznej
ciat jest rowny pracy sit zewnetrznych,
wykonanych nad uktadem

wymienia rodzaje energii mechanicznej
rozwigzuje proste zadania obliczeniowe
dotyczace zmiany energii mechanicznej i
pracy wykonanej przez sity zewnetrzne

bada, od czego zalezy energia potencjalna

e na podstawie podanych danych
przedstawia na wykresie kotowym
udziat poszczeg6lnych Zrédet energii
w jej pozyskiwaniu

e oblicza prace ze wzoru oraz metodg
graficzng, dla statej sity z wykresu F
(s)

e porownuje moc dwoch urzadzen
elektrycznych

e poréwnuje moc dwoch urzadzen na
podstawie wykresu zaleznosci pracy
od czasu

e zauwaza mozliwos¢ zwiekszenia
energii uktadu poprzez wykonanie nad
nim pracy

e Oomawia przemiany energii
mechanicznej

e zauwaza mozliwos¢ zwiekszenia
energii uktadu poprzez wykonanie nad
nim pracy

e Omawia przemiany energii
mechanicznej

® Wwyznacza zmiane energii potencjalnej
grawitacji

o analizuje przemiany energii ciata
zmieniajacego wysokos¢ nad danym
poziomem zerowym

e rozwigzuje zadania obliczeniowe
dotyczace energii potencjalnej

majace na celu ochrone
srodowiska w kontekscie
wykorzystania OZE

przeprowadza
doswiadczenie pozwalajace
wyznaczy¢ prace statej sity

wskazuje sytuacje, w
ktérych mimo wysitku praca
mechaniczna nie jest
wykonywana

zna jednostke kWh i wyjasnia
jej zastosowanie

omawia i wyjasnia
znaczenie wartosci mocy na
tabliczkach znamionowych
urzadzen elektrycznych

rozwigzuje ztozone zadania
obliczeniowe dotyczace
zmian energii mechanicznej
uktadu

rozwigzuje ztozone zadania
obliczeniowe dotyczace
zmian energii potencjalnej
grawitacji

wyjasnia zwigzek energii
potencjalnej sprezystosci
z wtasciwosciami
sprezystymi substancji

wyprowadza wzdr na energie

formy energii

e projektuje i planuje
doswiadczenie
pokazujace zwigzek
pomiedzy wykonywanga
pracg a wystepujacym
przesunieciem

e projektuje
doswiadczenie
poréwnujace moc
dwdch urzadzen
elektrycznych

e projektuje
doswiadczenie
potwierdzajgce
mozliwos¢ zmiany
energii poprzez
wykonanie pracy

e Wyjasnia zmiany energii
potencjalnej grawitacji
przy zmianie wysokosci
nad wybranym
poziomem

e porownuje wartos¢
energii kinetycznej
dwdch ciat na




Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien
bardzo dobry

Stopien celujacy

potencjalnej grawitacji z
potozeniem ciata na okreslonej
wysokosci nad poziomem zerowym
energii

postuguje sie pojeciem energii
kinetycznej

zna zwigzek energii kinetycznej z
masg i wartoscig predkosci ciata

zauwaza zwigzek energii
kinetycznej z ruchem ciata

zna zasade zachowania energii
mechanicznej

okresla, kiedy ciato posiada dany
rodzaj energii

wie, ze energia mechaniczna ciaggle
przeksztatca sie z jednego rodzaju

w inny

grawitacji

opisuje wptyw wykonanej pracy na zmiane
energii potencjalnej

wyjasnia zwigzek miedzy wtasciwosciami
sprezystymi ciata a jego zdolnoscig do
wykonania pracy

oblicza warto$¢ energii potencjalnej
grawitacji z zaleznosci

Ep=m-g-h

opisuje, od czego zalezy energia kinetyczna

szacuje wartos¢ energii kinetycznej ciata na
podstawie obserwacji

rozwigzuje zadania obliczeniowe
z zastosowaniem wzoru na energie
kinetyczna

wyznacza zmiane energii kinetycznej ciata

formutuje zasade zachowania energii
mechanicznej i wykorzystuje ja do opisu
zjawisk

wykazuje na przyktadach stusznos¢ zasady
zachowania energii mechanicznej
wykorzystuje do obliczen zasade

zachowania energii

grawitacji i jej zmian w zaleznosci od
wysokosci

e zauwaza i wyjasnia zwigzek energii
kinetycznej z kwadratem wartosci
predkosci ciafa

e omawia przemiany energii podczas
ruchu wahadta

e przeprowadza doswiadczenie
ilustrujace stusznosc zasady
zachowania energii

kinetyczna, korzystajac z
pojecia pracy

rozwigzuje ztozone zadania
obliczeniowe

z wykorzystaniem wzoru na
energie kinetyczng w ruchu
jednostajnym

rozwigzuje ztozone zadania
obliczeniowe zwigzane

z przemianami energii
potencjalnej grawitacji

i energii kinetycznej

e podstawie parametréw

ruchu

e planuje doswiadczenia
ilustrujace zasade
zachowania energii

mechanicznej

Wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny z fizyki w klasie 8




Stopien dopuszczajacy

Uczen:

informuje, czym zajmuje sie ele-
ktrostatyka; wskazuje przyktady
elektryzowania ciat w otaczajacej
rzeczywistosci

postuguje sie pojeciem fadunku
elektrycznego; rozréznia dwa
rodzaje tadunkéw elektrycznych

(dodatnie i ujemne)

wyjasnia, z czego sktada sie atom;
przedstawia model budowy atomu
na schematycznym rysunku

postuguje sie pojeciami: przewodni-
ka jako substancji, w ktdrej fatwo
mogg sie przemieszcza¢ fadunki

elektryczne, iizolatora jako
substancji, w ktorej tadunki
elektryczne nie moga sie

przemieszczac
odrdznia przewodniki od izolatoréw;
wskazuje ich przyktady

postuguje sie pojeciem uktadu
izolowanego; podaje zasade
zachowania tadunku elektrycznego
wyodrebnia z tekstow i rysunkéw
informacje kluczowe dla opisywane-
go zjawiska lub problemu
wspotpracuje  w zespole
przeprowadzania obserwacji

podczas
i do-

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Wymagania edukacyjne na ocene srédrocznag

zjawiska  elektryzowania przez
potarcie lub dotyk oraz wzajemne
oddziatywanie ciat
naelektryzowanych

opisuje sposoby elektryzowania
ciat przez potarcie idotyk;
informuje, ze te zjawiska polegajg
na przemieszczaniu sie elektronéw;
ilustruje to na przyktadach

opisuje jakosciowo oddziatywanie

tadunkéw jednoimiennych
i réznoimiennych; podaje
przyktady oddziatywan

elektrostatycznych  w otaczajacej
rzeczywistosci iich zastosowan
(poznane na lekcji)

postuguje sie pojeciem tadunku

elementarnego; podaje symbol
tadunku  elementarnego  oraz
wartoéé: e=1,6-10"19 C
postuguje sie pojeciem fadunku
elektrycznego jako wielokrotnosci
fadunku elementarnego; stosuje
jednostke tadunku (1 C)

wyjasnia na przyktadach, kiedy

ciato jest natadowane dodatnio,
a kiedy jest natado-wane ujemnie
postuguje sie pojeciem
wyjasnia, kiedy powstaje
dodatni, a kiedy — jon ujemny
odrdznia

jonu;
jon

doswiadczalnie

I. ELEKTROSTATYKA
Uczen: Uczen:
» doswiadczalnie demonstruje * wskazuje przyktady oddziatywan

elektro-statycznych

w otaczajacej rzeczywistosci i ich
zastosowan (inne niz poznane na
lekcji)

opisuje budowe i zastosowanie
maszyny elektrostatycznej

poréwnuje oddziatywania
elektrostaty-czne i grawitacyjne
wykazuje, ze 1 C jest bardzo
duzym tadunkiem elektrycznym

(zawiera

6,24 1018  tadunkéw
elementarnych:
1C=6,24-1018¢)

analizuje tzw. szereg
tryboelektryczny

rozwigzuje zadania

z wykorzystaniem zaleznosci, ze
kazdy tadunek elektryczny jest

wielokrotnoscig tadunku
elementarne-go; przelicza
podwielokrotnosci, przepro-

wadza obliczenia i zapisuje wynik
zgodnie z zasadami zaokraglania,
z zachowaniem liczby cyfr
znaczacych wynikajacej z danych

postuguje sie pojeciem
elektronow swobodnych;
wykazuje, ze w metalach
znajduja sie elektrony
swobodne, a w izo-latorach
elektrony s3 zwigzane
zatomami; na tej podstawie

Stopien bardzo dobry

Uczen:

* postuguje sie pojeciem
dipolu elektrycznego do
wyjasnienia skutkéw
indukcji elektrostatycznej

Stopien celujacy

realizuje wtasny
projekt dotyczacy
tredci rozdziatu
Elektrostatyka
rozwigzuje zadania
ztozone, nietypowe,
dotyczace tresci
rozdziatu
Elektrostatyka



Stopien dopuszczajacy

Swiadczen, przestrzegajac zasad

bezpieczenstwa
* rozwigzuje proste (bardzo fatwe)
zadania dotyczace tresci rozdziatu
Elektrostatyka

Stopien dostateczny

przewodniki od izolatoréw;

wskazuje ich przyktady
informuje, ze dobre przewodniki

elektrycznosci sg rowniez dobrymi
przewodnikami ciepta; wymienia
przyktady zastosowan
przewodnikéw i izolatorow
w otaczajgcej rzeczywistosci

stosuje zasade zachowania
tadunku elektrycznego
opisuje budowe oraz zasade

dziatania elektroskopu; postuguje
sie elektroskopem

opisuje przemieszczanie sie
tadunkow w przewodnikach pod
wptywem oddziatywania tadunku

zewnetrznego (indukcja
elektrostatyczna)

podaje przyktady skutkéw
i wykorzystania indukcji

elektrostatycznej
przeprowadza doswiadczenia:

- doswiadczenie ilustrujgce
elektryzowanie ciat przez
pocieranie oraz oddziatywanie
ciat naelektryzowanych,

- doswiadczenie wykazujgce, ze

przewodnik mozna
naelektryzowad,

- elektryzowanie ciat przez
zblizenie ciata
naelektryzowanego,

korzystajac zich opisow

i przestrzegajac zasad

bezpieczenstwa; opisuje przebieg
przeprowadzonego doswiadczenia

Stopien dobry

uzasadnia podziat substancji na
przewodniki i izolatory
wyjasnia  wyniki  obserwacji
przeprowadzonych doswiadczen
zwigzanych  z elektryzowaniem
przewodnikdw; uzasadnia na
przyktadach, ze przewodnik
mozna naelektryzowac¢ wtedy,
gdy odizoluje sie go od ziemi
czym  polega
ciafa

wyjasnia, na
uziemienie
naelektryzowanego

i zobojetnienie zgromadzonego
na nim tadunku elektrycznego

opisuje dziatanie i zastosowanie

piorunochronu

projektuje i przeprowadza:

- doswiadczenie ilustrujgce
wtasciwosci ciat
naelektryzowanych,

- doswiadczenie ilustrujgce
skutki indukcji
elektrostatycznej,

krytycznie ocenia ich wyniki;

wskazuje czynniki istotne

i nieistotne dla wynikow

doswiadczen; formutuje wnioski

na podstawie wynikow
doswiadczen

rozwigzuje zadania bardziej

ztozone, ale typowe, dotyczace
tresci rozdziatu Elektrostatyka
postuguje  sie informacjami
pochodzgcymi z analizy
przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych)

dotyczacych  tresci  rozdziatu

Stopien bardzo dobry

Stopien celujacy



Uczen:
okresla umowny kierunek przeptywu
pradu elektrycznego
przeprowadza

modelowe ilustrujgce, czym
natezenie pradu, korzystajac z jego

wyjasnia,
obwodu
(amperomierz

woltomierz réwnolegle)

Stopien dopuszczajacy

postuguje sie pojeciem natezenia
pradu wraz z jego jednostka (1 A)

postuguje sie pojeciem obwodu
elektrycznego; podaje  warunki
przeptywu pradu elektrycznego
w obwodzie elektrycznym

wymienia elementy prostego

obwodu elektrycznego:
energii elektrycznej, odbiornik (np.
zarowka, opornik), przewody,
wytacznik, mierniki (amperomierz,
woltomierz); rozréinia symbole
graficzne tych elementéw
wymienia przyrzady stuigce do
pomiaru napiecia elektrycznego
i natezenia pradu elektrycznego;
jak wiacza sie je do
elektrycznego
szeregowo,

doswiadczenie

Stopien dostateczny

(wyrdznia kluczowe kroki i sposdb
postepowania,  wyjasnia  role
uzytych przyrzadéw, przedstawia
wyniki i formutuje wnioski na
podstawie tych wynikéw)

Il. PRAD ELEKTRYCZNY

* rozwigzuje proste zadania
dotyczace tresci rozdziatu
Elektrostatyka

Uczen:

* postuguje sie pojeciem napiecia

elektrycznego  jako  wielkosci

okreslajgcej ilos¢ energii
potrzebnej do przeniesienia
jednostkowego fadunku

w obwodzie; stosuje jednostke
napiecia (1 V)

opisuje przeptyw pradu
w obwodach jako ruch elektronéw
swobodnych albo jondéw

w przewodnikach

stosuje w obliczeniach zwigzek
miedzy natezeniem pradu
a tadunkiem i czasem jego
przeptywu  przez  poprzeczny
przekrodj przewodnika

rozréznia sposoby faczenia elementéw
obwodu elektrycznego: szeregowy
i rownolegty

rysuje schematy obwodow
elektrycznych  sktadajacych  sie
z jednego zrédta energii, jednego
odbiornika, miernikéw i
wytacznikow; postuguje sie
symbolami graficznymi tych
elementéw

postuguje sie pojeciem oporu

Stopien dobry

Elektrostatyka (w szczegdlnosci
tekstu: Gdzie wykorzystuje sie

elektryzowanie ciaft)

oddziatywania
elektro-statyczne i grawitacyjne

swobodnych
w przewodniku
z ruchem elektronéw wtedy, gdy
przewodnika
podtaczymy zrédto napiecia

e poréwnuje * sporzadza
zaleznosci natezenia

pragdu od przytozonego

w obwodzie
elektrycznym

doswiadczalnie wyznacza opér
przewodnika
napiecia na jego koncach oraz

pradu; zapisuje wyniki pomiarow
jednostkami,
z uwzglednieniem
o niepewnosci;  przeprowadza
zgodnie z zasadami zaokraglania,
z zachowaniem

z doktadnosci pomiarow

stosuje w obliczeniach zaleznos¢
elektrycznego
przewodnika od jego dtugosci,
poprzecznego

Stopien bardzo dobry

Uczen:

napiecia /(U)

ilustruje  na  wykresie

zalezno$¢ napiecia

czasu w przewodach
doprowadzajgcych prad

do mieszkan

wykres

Stopien celujacy

Uczen:

* projektuje

i przeprowadza

doswiadczenie (inne niz
opisane w podreczniku)
wykazujgce  zaleznosé
R = pé; krytycznie
ocenia jego wynik;
wskazuje czynniki
istotne i nieistotne dla
jego wyniku; formutuje
whioski

e rozwigzuje zadania

ztozone, nietypowe
(lub problemy)

dotyczace tresci
rozdziatu Prqd
elektryczny (w tym
zwigzane

z obliczaniem
kosztow zuzycia

energii elektrycznej)



Stopien dopuszczajacy

wymienia formy energii, na jakie jest
zamieniana energia elektryczna;
wymienia zrédfa energii elektrycznej
i odbiorniki; podaje ich przyktady
wyjasnia, na czym polega zwarcie;
opisuje role izolacji i bezpiecznikéw
przecigzeniowych w domowej sieci
elektrycznej

opisuje  warunki  bezpiecznego
korzystania z energii elektrycznej
wyodrebnia z tekstow, tabel
i rysunkéw informacje kluczowe dla
opisywanego zjawiska lub problemu
rozpoznaje zalezno$¢ rosngcg badz
malejgcg na podstawie danych
z tabeli lub na podstawie wykresu
wspotpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwacji ido-
Swiadczen, przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa

rozwigzuje proste (bardzo tatwe)
zadania dotyczace tresci rozdziatu
Prqd elektryczny

Stopien dostateczny

elektrycznego jako wtasnoscig
przewodnika; postuguje sie
jednostka oporu (1 Q).

stosuje  w obliczeniach zwigzek
miedzy napieciem a natezeniem
pradu i oporem elektrycznym
postuguje sie pojeciem pracy
i mocy pradu elektrycznego wraz
zich jednostkami; stosuje
w obliczeniach zwigzek miedzy
tymi wielkosciami oraz wzory na
prace i moc pradu elektrycznego
przelicza  energie  elektryczna
wyrazong w kilowatogodzinach na
dzule i odwrotnie; oblicza zuzycie

energii elektrycznej dowolnego
odbiornika
postuguje  sie  pojeciem  mocy

znamionowej; analizuje iporéwnuje
dane na tabliczkach znamionowych
réznych urzadzen elektrycznych

wyjasnia réznice miedzy pradem
stalym  iprzemiennym;  wskazuje
baterie, akumulator izasilacz jako

Zrodfa statego napiecia; odrdznia to
napiecie od napiecia w przewodach
doprowadzajacych prad do mieszkan
opisuje skutki dziatania pradu na
organizm cztowieka iinne
organizmy zywe; wskazuje
zagrozenia porazeniem pradem
elektrycznym; podaje podstawowe
zasady udzie- lania pierwszej
pomocy

opisuje skutki przerwania dostaw
energii elektrycznej do urzadzen
o kluczowym znaczeniu oraz role

Stopien dobry

i rodzaju materiatu, z jakiego jest
wykonany; przeprowadza
obliczenia i zapisuje  wynik
zgodnie z zasadami zaokraglania,
z zachowaniem liczby cyfr
znaczacych

postuguje sie pojeciem oporu
wtasciwe-go  oraz  tabelami
wielkosci  fizycznych  w celu
odszukania jego wartosci dla
danej substancji;  analizuje
i poréwnuje  wartosci  oporu
wtasciwego réznych substancji
opisuje zaleznos$¢ napiecia od

czasu w przewodach
doprowadzajgcych  prad do
mieszkan; postuguje sie

pojeciem napiecia skutecznego;
wyjasnia role zasilaczy
stwierdza, ze elektrownie
wytwarzajg prad przemienny,
ktory  do mieszkan  jest
dostarczany pod napieciem 230
\

rozwigzuje zadania (lub
problemy) bardziej ztozone,
dotyczace tresci rozdziatu Prgd
elektryczny

postuguje  sie  informacjami
pochodzacymi z analizy
przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych)
dotyczacych tresci rozdziatu Prqgd
elektryczny

realizuje projekt: Zaréwka czy
Swietlowka (opisany
w podreczniku)

Stopien bardzo dobry

Stopien celujacy

wtasny
zwigzany
z trescig rozdziatu
Prgd elektryczny
(inny niz opisany
w podreczniku)

* realizuje
projekt



Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

zasilania awaryjnego
przeprowadza doswiadczenia:

- doswiadczenie wykazujgce
przeptyw fadunkow przez
przewodniki,

- tgczy wedtug podanego
schematu obwdd elektryczny
sktadajacy sie ze zrddta (baterii),
odbiornika (zarowki),
amperomierza i woltomierza,

- bada zaleznos$¢ natezenia pradu
od rodzaju odbiornika (zarowki)
przy tym samym napieciu oraz
zalezno$¢ oporu elektrycznego
przewodnika od jego dtugosci,
pola przekroju poprzecznego
i rodzaju materiatu, z jakiego jest
wykonany,

- wyznacza moc zarowki zasilanej
z baterii za pomoca woltomierza
i amperomierza,

korzystajgc zich opisow
i przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa; odczytuje
wskazania miernikdw; opisuje
przebieg przeprowadzonego
doswiadczenia (wyrdznia kluczowe
kroki  isposdb  postepowania,

wskazuje role uzytych przyrzadow,
przedstawia wyniki doswiadczenia
lub  przeprowadza  obliczenia
i zapisuje wynik zgodnie z zasadami
zaokraglania,

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry

Stopien celujacy



Stopien dopuszczajacy

Uczen:

nazywa bieguny magnesow statych,
opisuje oddziatywanie miedzy nimi
doswiadczalnie demonstruje

zachowanie sie igty magnetycznej
w obecnosci magnesu

opisuje zachowanie sie igty

magnetycznej w otoczeniu
prostoliniowego przewodnika
z pragdem

postuguje sie pojeciem zwojnicy;
stwierdza, ze zwojnica, przez ktdrg
ptynie prad elektryczny, zachowuje
sie jak magnes

Stopien dostateczny

z zachowaniem liczby cyfr
znaczacych wynikajacej
z doktadnosci pomiaréw,

formutuje wnioski na podstawie
tych wynikéw)

rozwigzuje proste zadania (lub
problemy) dotyczace tresci
rozdziatu Prqgd elektryczny
(rozpoznaje proporcjonalnos¢
prost3 na podstawie wykresu,
przelicza wielokrotnosci

i podwielokrotnosci oraz jednostki
czasu, przeprowadza obliczenia
i zapisuje wynik zgodnie z zasadami
zaokraglania,

z zachowaniem liczby cyfr
znaczacych wynikajacej z danych)

Stopien dobry

1Il. MAGNETYZM

Uczen:

opisuje zachowanie sie gty
magnetycznej w obecnosci
magnesu oraz zasade dziatania
kompasu (podaje czynniki
zaktécajgce  jego  prawidtowe
dziatanie); postuguje sie pojeciem
biegunéw magnetycznych Ziemi

opisuje na przyktadzie zelaza
oddziatywanie  magneséw  na
materiaty magnetyczne; stwierdza,

ze wpoblizu magnesu kazdy
kawatek zelaza staje sie magnesem
(namagnesowuje sie),

a przedmioty

Uczen:

poréwnuje oddziatywania
elektrostaty-czne

i magnetyczne

wyjasnia, na czym polega
namagnesowanie
ferromagnetyku; postuguje sie

pojeciem domen
magnetycznych
stwierdza, ze linie, wzdtuz

ktérych igta kompasu lub opitki
uktadaja sie wokét
prostoliniowego przewodnika
z pradem, maja ksztatt
wspotsrodkowych okregéw

Stopien bardzo dobry

Uczen:

¢ projektuje i buduje
elektromagnes (inny niz
opisany w podreczniku);

demonstruje jego
dziatanie, przestrzegajac
zasad

bezpieczenstwa

Stopien celujacy

Uczen:

e rozwigzuje zadania
ztozone, nietypowe
(lub problemy)
dotyczace tresci
rozdziatu
Magnetyzm (w tym
zwigzane  zanaliza

schematéw urzadzen
zawierajacych
elektromagnesy)

realizuje wtasny
projekt zwigzany
z trescig rozdziatu
Magnetyzm



Stopien dopuszczajacy

wskazuje oddziatywanie
magnetyczne jako podstawe
dziatania silnikow elektrycznych;

podaje przyktady wykorzystania
silnikdw elektrycznych

wyodrebnia  z tekstow
informacje kluczowe dla

i ilustracji

opisywanego zjawiska lub problemu

wspotpracuje  w zespole podczas
przeprowadzania obserwacji
i dosSwiadczen, przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa

rozwigzuje proste (bardzo tatwe)

zadania dotyczace tresci rozdziatu
Magnetyzm

Stopien dostateczny

wykonane z ferromagnetyku

wzmacniajg oddziatywanie

magnetyczne magnesu

podaje przyktady  wykorzystania

oddziatywania magnesow na

materiaty magnetyczne

wiasdciwosci
podaje

opisuje
ferromagnetykow;
przyktady ferromagnetykéw
opisuje doswiadczenie Oersteda;
podaje wnioski wynikajgce z tego
doswiadczenia

doswiadczalnie demonstruje
zjawisko oddziatywania
przewodnika zprgdem na igte
magnetyczna

opisuje wzajemne oddziatywanie
przewodnikéw, przez ktére ptynie

prad elektryczny, i magnesu
trwatego

opisuje  jakosciowo wzajemne
oddziatywanie dwodch

przewodnikdéw, przez ktére ptynie
prad elektryczny (wyjasnia, kiedy

przewodniki sie przyciagaja,
a kiedy odpychaja)
opisuje budowe i dziatanie

elektromagnesu
opisuje wzajemne oddziatywanie
elektro-magneséw i magnesow;
podaje przyktady zastosowania
elektromagnesow

postuguje sie  pojeciem ity

Stopien dobry

opisuje sposoby wyznaczania
biegunowosci magnetycznej

przewodnika kotowego
i zwojnicy (reguta Sruby
prawoskretnej, reguta prawej
dtoni, na podstawie utozenia
strzatek oznaczajgcych
kierunek pragdu — metoda liter
S i N); stosuje wybrany sposob
wyznaczania biegunowosci
przewodnika kotowego Iub

zwojnicy

opisuje dziatanie dzwonka
elektro-magnetycznego lub
zamka

elektrycznego, korzystajgc ze
schematu przedstawiajgcego
jego budowe

wyjasnia, co to s3
paramagnetyki i diamagnetyki;
podaje ich przyktady;
przeprowadza doswiadczenie
wykazujace oddziatywanie
magnesu na diamagnetyk,
korzystajgc z jego opisu;
formutuje wniosek

ustala kierunek i zwrot
dziatania sity magnetycznej na
podstawie reguty lewej dtoni
opisuje budowe silnika
elektrycznego pradu statego
przeprowadza doswiadczenia:

— demonstruje dziatanie sity

magnetycznej, bada, od czego
zalezg jej wartosc i zwrot,

Stopien bardzo dobry

Stopien celujacy



Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

magnetycznej
(elektrodynamicznej); opisuje
jakosciowo, od czego ona zalezy
przeprowadza doswiadczenia:

—bada wzajemne oddziatywanie
magneséw oraz oddziatywanie
magneséw na zelazo iinne
materiaty magnetyczne,

—bada zachowanie igly
magnetycznej w otoczeniu
prostoliniowego  przewodnika
z pragdem,

—bada oddziatywania magnesow
trwatych i przewodnikéw
z pradem oraz wzajemne
oddziatywanie  przewodnikéw
z pragdem,

— bada zaleznos¢ magnetycznych

wtasciwosci zZwojnicy od
obecnosci w niej rdzenia
z ferromagnetyku oraz liczby
ZWojow i natezenia pradu
ptynacego przez zwoje,
korzystajgc zich opisow
i przestrzegajac zasad

bezpieczenstwa; wskazuje role
uzytych przyrzadéw oraz czynniki
istotne inieistotne dla wynikéw
doswiadczen; formutuje wnioski na
podstawie tych wynikéw
rozwigzuje proste zadania (lub
problemy) dotyczace tresci
rozdziatu Magnetyzm

Stopien dobry

—demonstruje zasade dziatania

silnika  elektrycznego  pradu
statego,

korzystajgc zich opisu
i przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa; formutuje

whnioski na podstawie wynikow
przeprowadzonych doswiadczen

* rozwiazuje zadania (lub
problemy) bardziej ztozone
dotyczace tresci rozdziatu
Magnetyzm

e postuguje  sie informacjami
pochodzgcymi z analizy

przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych)
dotyczacych  tresci  rozdziatu
Magnetyzm (w tym tekstu:
Witasciwosci magnesow i ich
zastosowania zamieszczonego w
podreczniku)

Stopien bardzo dobry

Stopien celujacy



Stopien dopuszczajacy

Uczen:

opisuje ruch okresowy wahadta;

wskazuje potfozenie rédwnowagi
i amplitude tego ruchu; podaje
przyktady  ruchu  okresowego

w otaczajacej rzeczywistosci

postuguje sie pojeciami okresu
i czestotliwosci wraz zich
jednostka-mi  do opisu ruchu

okresowego

wyznacza amplitude i okres drgan
na podstawie wykresu zaleznosci
potozenia od czasu

wskazuje drgajgce ciato jako zrédto
fali mechanicznej; postuguje sie
pojeciami: amplitudy,  okresu,
czestotliwosci i dtugosci fali do opisu
fal; podaje przyktady fal
mechanicznych w otaczajacej
rzeczywistosci

stwierdza, ze zrédtem dzwieku jest
drgajace ciato, ado jego
rozchodzenia sie potrzebny jest
osrodek (dzwiek nie rozchodzi sie
w prozni); podaje przyktady zrodet
dzwiekow w otaczajgcej
rzeczywistosci

stwierdza, ze fale dzwiekowe mozna
opisa¢ za pomocg tych samych
zZwigzkdéw miedzy dtugoscia,
predkoscia, czestotliwoscig
i okresem fali, jak w przypadku fal

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Wymagania edukacyjne na ocene roczng

IV. DRGANIA i FALE

Uczen:

 opisuje ruch drgajacy (drgania)
ciata pod wptywem sity
sprezystosci; wskazuje potozenie
rownowagi i amplitude drgan

* postuguje sie pojeciem
czestotliwosci jako liczbg petnych
drgan (wahnie¢) wykonanych

w jednostce czasu (f = %) inatej
podstawie okresla jej jednostke
(1Hz = %); stosuje w obliczeniach
zwigzek miedzy czestotliwoscig
a okresem drgan (f = %)

» doswiadczalnie wyznacza okres
i czestotliwos$é w ruchu
okresowym (wahadta i ciezarka
zawieszonego na sprezynie); bada
jakosciowo  zaleznos¢  okresu
wahadta od jego  dtugosci
i zalezno$¢ okresu drgan ciezarka
od jego masy (korzystajgc z opisu
doswiadczen); wskazuje czynniki
istotne inieistotne dla wynikéw
doswiadczent;  zapisuje  wyniki
pomiarow wraz zich jednostka,
z uwzglednieniem informacji
0 niepewnosci; przeprowadza
obliczenia i zapisuje wyniki zgodnie
z zasadami zaokraglania,
z zachowaniem liczby cyfr

Uczen:

* postuguje sie pojeciami: wahadta
matematycznego, wahadta
sprezynowego,  czestotliwosci
drgan wtasnych; odrdznia
wahadto  matematyczne od
wahadta sprezynowego

analizuje  wykresy zaleznosci
potozenia od czasu w ruchu
drgajagcym; na podstawie tych
wykreséw pordéwnuje drgania
ciat

analizuje wykres fali; wskazuje
oraz wyznacza jej dtugosc
i amplitude; porownuje fale na
podstawie ich ilustracji
mechanizm
dzwiekdéw
instrumencie

* omawia
wytwarzania
w wybranym
muzycznym

* podaje wzor na natezenie fali
oraz jednostke natezenia fali

analizuje oscylogramy rdéznych
diwiekéw

postuguje sie pojeciem poziomu
natezenia diwieku wraz zjego
jednostka (1 dB); okresla progi
styszalnosci i bolu oraz poziom
natezenia hatasu szkodliwego dla
zdrowia

Stopien bardzo dobry

Uczen:

* projektuje iprzeprowadza
do-$wiadczenie (inne niz
opisane  w podreczniku)
w celu zbadania, od czego
(ijak) zalezg, a od czego nie
zalezg okres i czestotliwosé
w ruchu okresowym;
opracowuje ikrytycznie
ocenia wyniki
doswiadczenia; formutuje
whnioski i prezentuje efekty

przeprowadzonego
badania

Stopien celujacy

Uczen:

* rozwigzuje zadania
ztozone, nietypowe
(lub problemy),
dotyczace tresci
rozdziatu Drgania
i fale

* realizuje wtasny
projekt zwigzany
z trescia rozdziatu
Drgania ifale (inny
niz opisany

w podreczniku)



Stopien dopuszczajacy

mechanicznych; poréwnuje wartosci
predkosci fal dzwiekowych
w roznych osrodkach, korzystajac
z tabeli tych wartosci

wymienia rodzaje fal
elektromagnetycznych: radiowe,
mikrofale, promieniowanie
podczerwone, S$wiatto widzialne,

promieniowanie nadfioletowe,

rentgenowskie igamma; podaje

przyktady ich zastosowania
przeprowadza doswiadczenia:

— demonstruje ruch drgajacy ciezar-
ka zawieszonego na sprezynie lub
nici; wskazuje potozenie réwno-
wagi i amplitude drgan,

—demonstruje powstawanie fali na
sznurze i wodzie,

—wytwarza diwieki iwykazuje, ze
do rozchodzenia sie dzwieku
potrzebny jest osrodek,

— wytwarza dzwieki; bada
jakosciowo zaleznos¢ ich
wysokosci od czestotliwosci drgan
i zaleznos¢ ich  gtosnosci od
amplitudy drgan,

korzystajagc zich opiséw; opisuje

przebieg przeprowadzonego do-

Swiadczenia, przedstawia wyniki

i formutuje wnioski

wyodrebnia z tekstow, tabel

i ilustracji informacje kluczowe dla

opisywanego zjawiska lub problemu;

rozpoznaje zaleznos$¢ rosngcg i

zalezno$¢ malejaca na podstawie

Stopien dostateczny

znaczacych
z doktadnosci
formutuje wnioski

wynikajacej
pomiaréw;

analizuje jakosciowo przemiany
energii kinetycznej i energii
potencjalnej sprezystosci w ruchu
drgajagcym;  podaje  przyktady
przemian energii podczas drgan
zachodzacych w otaczajacej
rzeczywistosci

przedstawia na schematycznym

rysunku wykres zaleznosci
potozenia od czasu wruchu
drgajgcym; zaznacza na nim

amplitude i okres drgan

opisuje rozchodzenie sie fali
mechanicznej jako proces
przekazywania energii bez

przenoszenia materii
postuguje sie pojeciem predkosci

rozchodzenia sie fali; opisuje
zwigzek miedzy predkoscia,
dtugoscig i czestotliwoscig (lub
okresem)fali:v=A4-f (lubv = ;)
stosuje  w obliczeniach  zwigzki
miedzy okresem , czestotliwoscig
idlugoscia  fali wraz  zich
jednostkami

doswiadczalnie demonstruje
dzwieki o réznych
czestotliwosciach

z wykorzystaniem drgajacego
przedmiotu lub  instrumentu

Stopien dobry

Rwyjasnia ogolng zasade
dziatania radia, telewizji
i telefonow komorkowych,
korzystajac ze schematu
przesytania fal
elektromagnetycznych
rozwigzuje zadania (lub
problemy) bardziej ztozone
dotyczace tresci rozdziatu
Drgania i fale

postuguje  sie  informacjami
pochodzgcymi z analizy

przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych)

dotyczacych tresci  rozdziatu
Drgania i fale
realizuje  projekt:  Predkos¢

i czestotliwos¢ dzwieku (opisany
w podreczniku)

Stopien bardzo dobry

Stopien celujacy



Stopien dopuszczajacy Stopien dostateczny Stopien dobry Stopien bardzo dobry Stopien celujacy

danych z tabeli muzycznego

» wspofpracuje wzespole podczas * opisuje mechanizm powstawania
przeprowadzania obserwacji ido-  irozchodzenia sig fal dZzwigkowych
$wiadczeri, przestrzegajac zasad W Powietrzu
bezpieczeristwa » postuguje sie pojeciami energii

i natezenia fali; opisuje jakosciowo
zwigzek miedzy energia fali
a amplituda fali

* opisuje jakosciowo zwigzki miedzy
wysokoscig dzwieku
a czestotliwoscig  fali i miedzy
natezeniem dzwieku (gtosnoscig)
a energig fali i amplituda fali

* rozwigzuje proste (bardzo fatwe)
zadania dotyczace tresci rozdziatu
Drgania i fale

* rozrdéznia dzwieki styszalne,
ultradzwieki i infradZzwieki; podaje
przyktady ich zrédet
i zastosowania; opisuje
szkodliwos¢ hatasu

» doswiadczalnie obserwuje
oscylogramy diwiekdéw

z wykorzystaniem réznych technik

» stwierdza, ze zrodtem fal
elektromagnetycznych sg drgajgce
tadunki elektryczne oraz prad,
ktérego natezenie zmienia sie
w czasie

* opisuje poszczegdlne rodzaje fal
elektromagnetycznych; podaje
odpowiadajace im dtugosci
i czestotliwosci  fal, korzystajac
z diagramu przedstawiajgcego
widmo fal elektromagnetycznych

* wymienia cechy wspdlne irdznice
w rozchodzeniu sie fal
mechanicznych
i elektromagnetycznych;  podaje
wartos$¢ predkosci fal



Stopien dopuszczajacy

Uczen:

e wymienia zrodta Swiatta; postuguje sie
pojeciami: promien Swietlny, wigzka
Swiatfa, osrodek optyczny, osrodek
optycznie  jednorodny;  rozrdznia
rodzaje Zrédet Swiatta (naturalne
i sztuczne) oraz rodzaje wigzek Swiatta
(zbiezna, rownolegta i rozbiezna)
ilustruje prostoliniowe rozchodzenie
sie Swiatta w osrodku jednorodnym;
podaje przyktady prostoliniowego
biegu promieni Swiatta w otaczajacej
rzeczywistosci

opisuje mechanizm powstawania
cienia i pdfcienia jako konsekwencje
prostoliniowego rozchodzenia sie

Swiatta w osrodku jednorodnym;
podaje  przyktady powstawania
cienia  ipdtcienia  w otaczajacej

rzeczywistosci

Stopien dostateczny

elektromagnetycznych
poréwnuje wybrane
(np. dzwiekowe i Swietlne)
rozwigzuje proste zadania (lub
problemy) dotyczace tresci
rozdziatu Drgania ifale (przelicza
wielokrotnosci i podwielokrotnosci
oraz jednostki czasu, przeprowadza
obliczenia i zapisuje wynik zgodnie
z zasadami zaokraglania,
z zachowaniem liczby cyfr
znaczacych wynikajacej z danych)

W prozni;
fale

Uczen:
* opisuje rozchodzenie sie sSwiatta

w osrodku jednorodnym

opisuje Swiatto jako rodzaj fal
elektromagnetycznych; podaje
przedziat dtugosci fal $wietlnych
oraz przyblizong warto$¢ predkosci
Swiatta w prozni

przedstawia na schematycznym
rysunku powstawanie cienia
i potcienia

opisuje zjawiska za¢mienia Storica
i Ksiezyca

postuguje sie pojeciami: kata
padania, kata odbicia i normalnej
do opisu zjawiska odbicia Swiatta
od powierzchni ptaskiej; opisuje
zwigzek miedzy katem padania
a katem odbicia; podaje istosuje
prawo odbicia

opisuje zjawisko odbicia $wiatta od
powierzchni chropowate;j

analizuje bieg promieni

Stopien dobry

V. OPTYKA

Uczen:

» wskazuje predkos¢ swiatta jako
maksymalng predkosé
przeptywu informacji;
poréwnuje wartosci predkosci
Swiatta w réznych osrodkach
przezroczystych

* wyjasnia mechanizm zjawisk
za¢mienia Stonca i Ksiezyca,
korzystajgc ze schematycznych
rysunkow przedstawiajgcych te
zjawiska

i przeprowadza

potwierdzajace
rownosc katow padania
i odbicia;  wskazuje  czynniki
istotne i nieistotne dla wynikéw
doswiadczenia; prezentuje
i krytycznie wyniki
doswiadczenia

* analizuje bieg promieni odbitych

 projektuje
doswiadczenie

ocenia

Stopien bardzo dobry

Uczen:

* opisuje zagadkowe zjawiska
optyczne wystepujace
w przyrodzie  (np. miraze,
btekit nieba, widmo
Brockenu, halo)

e opisuje wykorzystanie
zwierciadet i soczewek
w przyrzadach  optycznych
(np. mikroskopie, lunecie)

Stopien celujacy

Uczen:

* rozwigzuje zadania
ztozone, nietypowe
(lub problemy),
dotyczace tresci
rozdziatu Optyka

* realizuje wtasny
projekt zwigzany
z trescig rozdziatu
Optyka



Stopien dopuszczajacy

poréwnuje zjawiska odbicia
irozproszenia  swiatta; podaje
przyktady odbicia irozproszenia

Swiatta w otaczajacej rzeczywistosci

zwierciadta
i sferyczne  (wkleste i wypukte);
podaje przyktady zwierciadet
w otaczajgcej rzeczywistosci

rozroznia ptaskie

postuguje sie pojeciami osi optycznej
i promienia krzywizny zwierciadta;
wymienia cechy obrazow
wytworzonych przez zwierciadta
(pozorne lub rzeczywiste, proste lub
odwrdcone, powiekszone,
pomniejszone lub  tej samej
wielkosci co przedmiot)

rozroznia  obrazy:  rzeczywisty,
pozorny, prosty, odwrécony,
powiekszony, pomniejszony, tej
same] wielkosci co przedmiot

opisuje Swiatto lasera jako jedno-

barwne iilustruje to brakiem
rozszczepienia w pryzmacie;
poréwnuje przejscie Swiattfa
jednobarwnego iswiatta biatego
przez pryzmat

rozréznia rodzaje soczewek
(skupiajace i rozpraszajace);
postuguje sie pojeciem osi optycznej
soczewki; rozroznia symbole
soczewki skupiajacej
irozpraszajacej; podaje przyktady
soczewek w otaczajacej

rzeczywistosci oraz przyktady ich
wykorzystania

opisuje bieg promieni ilustrujacy

Stopien dostateczny

wychodzacych z punktu w réznych
kierunkach, a nastepnie odbitych
od zwierciadtfa ptaskiego
i zwierciadet sferycznych; opisuje
iilustruje zjawisko odbicia od
powierzchni sferycznej

opisuje i konstruuje graficznie bieg
promieni ilustrujgcy powstawanie
obrazéw pozornych wytwarzanych
przez zwierciadto ptaskie; wymienia
trzy cechy obrazu (pozorny, prosty
i tej samej wielkosci co przedmiot);
wyjasnia,  kiedy obraz  jest
rzeczywisty, a kiedy — pozorny
opisuje skupianie sie promieni
w zwierciadle wklestym; postuguje
sie pojeciami ogniska i ogniskowej
zwierciadfa

podaje przyktady wykorzystania
zwierciadet w otaczajacej
rzeczywistosci

opisuje i konstruuje graficznie bieg
promieni ilustrujgcy powstawanie
obrazow rzeczywistych i pozornych
wytwarzanych przez zwierciadfa
sferyczne, znajac potozenie ogniska
opisuje obrazy wytwarzane przez
zwierciadta sferyczne (podaje trzy
cechy obrazu)

postuguje sie pojeciem
powiekszenia obrazu jako ilorazu
wysokosci  obrazu i wysokosci
przedmiotu

opisuje  jakosciowo zjawisko
zatamania S$wiatta na granicy

dwdch osrodkéw rdznigcych sie
predkoscig rozchodzenia sie
Swiatta; wskazuje kierunek
zatamania; postuguje sie pojeciem

Stopien dobry

od zwierciadta  wypuktego;
postuguje sie pojeciem ogniska

pozornego zwierciadta
wypuktego

* podaje i stosuje zwigzek
ogniskowej z promieniem
krzywizny (w przyblizeniu

f =%-r); wyjasnia i stosuje
odwracalno$¢ biegu promieni
Swietlnych (stwierdza np., ze
promienie wychodzace z ogniska
po odbiciu od zwierciadta tworza
wigzke promieni réwnolegtych
do osi optycznej)

e przewiduje rodzaj ipotozenie
obrazu  wytwarzanego przez
zwierciadta sferyczne
w zaleznosci od  odlegtosci

przedmiotu od zwierciadta

e postuguje sie pojeciem
powiekszenia obrazu jako ilorazu
odlegtosci obrazu od zwierciadta
i odlegtosci  przedmiotu  od
zwierciadta; podaje istosuje

wzory na powiekszenie obrazu

.o, =2
(np.: p= ™
kiedy:p <1,p=1,p>1
mechanizm
rozszczepienia Swiatfa w
pryzmacie, postugujac sie
zwigzkiem miedzy predkoscia
Swiatta a dtugoscia fali Swietlnej
w roznych osrodkach i odwotujac
sie do widma $wiatta biatego

e opisuje zjawisko powstawania

ip= %); wyjasnia,

* wyjasnia

Stopien bardzo dobry

Stopien celujacy



Stopien dopuszczajacy

powstawanie obrazow
rzeczywistych i pozornych
wytwarzanych przez soczewki,
znajac potozenie ogniska

postuguje sie pojeciem
powiekszenia obrazu jako ilorazu
wysokosci  obrazu i wysokosci
przedmiotu

przeprowadza doswiadczenia:

— obserwuje bieg promieni swiatfa
i wykazuje przekazywanie energii
przez $wiatto,

— obserwuje powstawanie
obszardw cienia i potcienia,

—bada zjawiska odbicia
i rozproszenia $wiatta,

—obserwuje obrazy wytwarzane
przez zwierciadto ptaskie,
obserwuje obrazy wytwarzane
przez zwierciadta sferyczne,

— obserwuje bieg promienia $wiattfa
po przejsciu do innego osrodka
w zaleznosci od kata padania oraz
przejécie Swiatta jedno-barwnego
i Swiatta biatego przez pryzmat,

—obserwuje bieg promieni
rownolegtych do osi optycznej
przechodzacych przez soczewki
skupiajaca i rozpraszajaca,

—obserwuje obrazy wytwarzane
przez soczewki skupiajace,

korzystajgc z ich opisu
i przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa; opisuje przebieg
doswiadczenia (wskazuje role
uzytych przyrzadéw oraz czynniki
istotne inieistotne dla wynikow

Stopien dostateczny

kata zatamania

podaje istosuje prawo zatamania
Swiatta (jakosciowo)

opisuje  Swiatto  biate  jako
mieszanine barw; ilustruje to
rozszczepieniem Swiatfa
W pryzmacie; podaje inne

przyktady rozszczepienia Swiatta

opisuje iilustruje bieg promieni
rownolegtych do osi optycznej
przechodzacych przez soczewki

skupiajaca i rozpraszajaca,
postugujac sie pojeciami ogniska
i ogniskowej; rozréznia ogniska

rzeczywiste i pozorne

wyjasnia istosuje odwracalnos$¢
biegu promieni Swietlnych
(stwierdza np., ze promienie
wychodzgce z ogniska po
zatamaniu w soczewce skupiajacej
tworza wigzke promieni
rownolegtych do osi optycznej)
rysuje  konstrukcyjnie
wytworzone  przez
rozréznia obrazy: rzeczywiste,
pozorne, proste, odwrdcone;
porownuje wielko$s¢ przedmiotu
z wielkosScig obrazu

opisuje obrazy wytworzone przez
soczewki (wymienia trzy cechy
obrazu); okreSla rodzaj obrazu
w zaleznosci od odlegtosci
przedmiotu od soczewki

opisuje budowe oka oraz
powstawanie obrazu na siatkdwce,
korzystajgc ze schematycznego
rysunku przedstawiajgcego

obrazy
soczewki;

Stopien dobry

teczy

postuguje sie pojeciem zdolnosci
skupiajacej soczewki wraz zjej
jednostka (1 D)

postuguje sie pojeciem
powiekszenia obrazu jako ilorazu
odlegtosci obrazu od soczewki
i odlegtosci  przedmiotu  od
soczewki; podaje i stosuje wzory

na powiekszenie obrazu (np.:

p= Eip =2); stwierdza, kiedy:
hq X

p <1, p=1,p>1; porbwnuje
obrazy w zaleznosci od
odlegtosci przedmiotu od
soczewki skupiajgcej irodzaju
soczewki

przewiduje rodzaj ipotozenie
obrazu wy- tworzonego przez

soczewki w zaleznosci od
odlegtosci przedmiotu od
soczewki, znajagc  potozenie

ogniska (i odwrotnie)

postuguje sie pojeciami
astygmatyzmu i daltonizmu
rozwigzuje zadania (lub
problemy) bardziej ztozone
dotyczace tresci rozdziatu
Optyka

postuguje  sie informacjami
pochodzgcymi z analizy

przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych)

dotyczacych  tresci  rozdziatu

Stopien bardzo dobry

Stopien celujacy



Stopien dopuszczajacy

doswiadczen); formutuje wnioski na
podstawie wynikow doswiadczenia

wyodrebnia z tekstow, tabel
i ilustracji informacje kluczowe dla
opisywanego zjawiska lub problemu

wspotpracuje  w zespole podczas
przeprowadzania obserwacji
i dosSwiadczen, przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa

rozwigzuje proste (bardzo fatwe)
zadania dotyczace tresci rozdziatu
Optyka

Stopien dostateczny

budowe oka; postuguje sie
pojeciem akomodacji oka
postuguje sie
krotkowzrocznosci

i dalekowzrocznosci; opisuje role
soczewek w korygowaniu tych wad
wzroku

przeprowadza doswiadczenia:

pojeciami

— demonstruje zjawisko
prostoliniowego  rozchodzenia
sie Swiatta,

— skupia réwnolegtg wigzka swiatta
za pomocgy zwierciadta wklestego
i wyznacza jej ognisko,

— demonstruje powstawanie
obrazéw za pomoca zwierciadet
sferycznych,

— demonstruje zjawisko zatamania
Swiatta na granicy osrodkoéw,

— demonstruje rozszczepienie
Swiatta w pryzmacie,
— demonstruje powstawanie

obrazéw za pomoca soczewek,
—otrzymuje za pomocg soczewki

skupiajacej ostre obrazy
przedmiotu na ekranie,
przestrzegajac zasad

bezpieczenstwa; wskazuje role
uzytych przyrzadéw oraz czynniki
istotne inieistotne dla wynikéw
doswiadczen; formutuje wnioski na
podstawie tych wynikéw
rozwigzuje proste zadania (lub
problemy) dotyczace tresci
rozdziatu Optyka

Stopien dobry

Optyka (w tym tekstu:
Zastosowanie prawa odbicia
iprawa  zatamania  swiatta

zamieszczonego w podreczniku)

Stopien bardzo dobry

Stopien celujacy



